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ZREFENURA MUNICIEAL SECRETAR!A MUNICIPAL DE

FAZENDA Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande ! ;
Secretaria Municipal de Obras Publicas

‘ 5] () ;m\ @F Rua Av. Venezuela, 247 - Eucaliptos

CEP 83.820-554.
Fone: (41) 3608- 2774

OFICIO N° 367 — SMOP Fazenda Rio Grande, 29 de setembro de 20%7.
7‘.—{5;;:3%;-

Ref.: Contratacdo de empresa para execucdo pavimentacdo urbana na Avenida Portugal e

no Jardim Alvorada — Programa planejamento Urbano — Pavimentacdo Asfaltica e

Drenagem.

llustrissimo Senhor

A Secretaria Municipal de Obras Publicas visando a contratagcdo de empresa para
pavimentagdo asfaltica da Avenida Portugal e do Jardim Alvorada, solicita a abertura
de processo licitatério, na modalidade Concorréncia Publica, do tipo menor prego global.

OBJETO:

O objeto do presente € a abertura de licitagcao, para contratagcdo de empresa para
execucao das obras de pavimentacao urbana da Avenida Portugal — Lote 01, com extens&o
total de 640 metros (sendo 1.086,90 Toneladas de revestimento CBUQ a serem aplicados
na pista de rolagem); e do Jardim Alvorada - Lote 02, com extenséo total de 590,03 metros
(sendo 369,20 Toneladas de revestimento CBUQ a serem aplicados na pista de rolagem),
compreendendo o fornecimento de todo o material de construgdo empregado,
equipamentos, mao-de-obra, servicos complementares, transportes, entre outras despesas
que sejam necessarias para a perfeita execugdo dos servigos ora contratados, conforme

Planilha de Servicos e Memorial Descritivo.

JUSTIFICATIVA:

O municipio firmou o contato de repasse OGU 829973/2016 com o Ministério das
Cidades, tendo como gestora a Caixa Econémica Federal. Em 13 de Setembro de 2017,
apos aprovacdo de toda documentagdo técnica junta a Caixa Econdmica Federal, esta
~ emitiu o oficio 2495/2017 / GIGOV/CT autorizando a abertura do processo licitatorio.

A obra de pavimentagdo da Avenida Portugal prevista no lote 01, da inicio a
interligacdo do Bairro Gralha Azul ao Jardim Veneza que ap6s sua conclusdo, sera uma
alternativa a populagéo do Jardim Veneza de acesso ao centro urbano.

A obra de pavimentacdo das ruas Rio Despique, Rio Tibagi e Rio Amazonas,
previstas no lote 02, visa dar infraestrutura as vias, as quais tém por objetivo melhorar as
condi¢cdes de vida para a populagédo no entorno das vias a receberem as benfeitorias e dar
continuidade aos projetos contratados através do contrato de repasse em vigéncia.

DO CONTRATO E DA ENTREGA DOS SERVICOS:

Os contratos deverdo ter vigéncia de 12 (doze) meses a contar da data de
assinatura, com prazo de execugdo para o lote 01 de 240 (duzentos e quarenta) dias, e
para o lote 02 de 150 (Cento e cmquenta) dlas a Contar da assmatura da ordem de servico.
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PREFEITURA MUNICIPAL SECRETARIA MUNICIPAL DE

Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande
Secretaria Municipal de Obras Publicas

CEP 83.820-554.
Fone: (41) 3608- 2774

#!As contratadas deverao executar as obras de acordo com a ordem de servico emitida
Ne i
;ié?a Secretaria Municipal de Obras Publicas e especmcag;oes técnicas constantes no

projeto basico. :
Apos a assinatura do Contrato, no prazo de 3 (trés) dias Gteis, a Contratada devera

apresentar, Plano de Trabalho descrevendo de forma sucinta e objetiva, como pretende

desenvolver suas atividades para cumprimento do objeto em epigrafe.
O Plano de Trabalho deve abordar as unidades construtivas constantes do Memorial

Descritivo, mencionando: o conhecimento do problema, a metodologia executiva a ser
utilizada, plano logistico a ser adotado, o detalhamento do cronograma fisico e financeiro, e

condigbes de seguranga para execugéo do objeto.

DA FISCALIZACAO DO CONTRATO:

A fiscalizagéo dos servigos ora contratados, bem como a verificagdo do atendimento
as especificagbes de projeto basico ficara a cargo do Engenheiro Gustavo Goncgales
Quadros (CREA PR 72.224/D). A fiscalizacdo e gestdo do contrato ficardo a cargo da
servidora Genilce da Rocha Leite, Matricula: 21601, ambos lotados nesta secretaria.

Na entrega do Plano de Trabalho, sera agendada a reuniso de inicio de contrato, a
ser realizada até no maximo o décimo dia apés a assinatura do Contrato, quando sera
procedida a analise do material apresentado para sua eventual adequacdo/ validagao, e
apresentacao das diretrizes do contrato e da fiscalizaggo as quais deverdo ser cumpridas
no decorrer do contrato.

A reuniao devera ser realizada com a presenga do Eng® Responsavel Técnico,
designados pela Contratada.

O documento gerado, devidamente consolidado, devera ser apresentado em duas
vias em até 3 (trés) Uteis, para assinatura das partes, passando a fazer parte do Contrato.

Nesta mesma reunido serdo apresentados os elementos relacionados abaixo:
CEI - INSS;

ART de execucgao da obra;

Equipe Técnica e Administrativa da obra;

Relacdo das subcontratadas, para apreciagéo e aprovacao (se houver);
Garantia de execugado do Contrato;

Cronograma de aquisicdo dos materiais.

Eventuais pendéncias nédo solucionadas na reunido de inicio de Contrato constardo
em uma relagéo de “Documentacdes Pendentes” e terdo prazo de até 30 dias contados da
assinatura do Contrato para sua resolugdo. O ndo cumprimento ao estabelecido acima sera
fator impeditivo para realizagao do processo de medic¢ao de faturamento.

Em qualquer momento durante o contrato, havendo assuntos de relevancia técnica
e/ou contratual poderd ser solicitado parecer de equipe de comisséo técnica da Prefeitura
para definicbes e determinagbes para garantir a continuidade do processo.
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FORMA E PRAZO DE PAGAMENTO: . ™
STt

O pagamento sera efetuado através de medigdes de cada ordem de servico emltlda
via depésito bancario, em até 30 dias contados da apresentacéo da nota fiscal/fatura, no
protocolo financeiro da Prefeitura, desde que devidamente atestado pelo Secretario
Municipal de Obras Publicas, do Engenheiro responséavel pela fiscalizagédo e anexado as
provas de regularidade com a Previdéncia Social — INSS e Fundo de Garantia do Tempo de
Servico — FGTS, ART, relatério técnico, bem como toda documentagéo exigida no edital de

licitagao.

ESPECIFICACAO DO MATERIAL:

As especificagbes técnicas deverdo atender ao memorial descritivo constante no

projeto, conforme copia em anexo.
Segue anexo, Projeto basico: ART’s, memorial descritivo, orgamento, cronograma,

projetos do referido processo licitatorio.

RECURSOS FINANCEIROS:

O presente objeto esta contemplado no contrato de repasse firmado com a Caixa
Econdmica Federal, CT. 829973/2016, através do Programa Planejamento Urbano.

O quadro de composigdo do investimento define o valor total de repasse R$
1.480.000,00 (um milhdo quatrocentos e oitenta mil reais), e o valor total da contrapartida
municipal de R$ 101.357,53 (cento e um mil, trezentos e cinglienta e sete reais com
cinqiienta e trés centavos).

A definicdo da fonte de despesa a ser utilizada para a contrapartida de recurso
proprio do municipio sera: D.O-62.

Para a assinatura da Ordem de Servico pelo SMOP, deverdo ser emitidos os
empenhos de contrapartida e de financiamento, totalizando o valor total do contratado. Sem
estes, o contrato ndo podera ser assinado, bem como os servigos nado poderao ser
autorizados para inicio.

O orcamento e seus pregos de referéncia utilizados em anexo estéo atualizados,
tendo em vista a aprovagéo da reprogramacéo pelo érgédo financiador com os presentes
valores em anexo.

HABILITACAO TECNICA:

Para o processo licitatério, além das clausulas contratuais existentes pré-definidas no

processo licitatorio, acrescentar os itens abaixo:
- Apresentar a composi¢cdo de equipe técnica e relacdo de equipamentos conforme

estabelecido no memorial descritivo.

Ve

L ¥
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»t- A Proponente devera comprovar experiéncia por meio de atestado(s) e/ou

-’-L __
%:‘ “”’“" L, declaragao(s) de execugdo e conclusdo bem sucedida, emitidos em nome do
_ fresponsavel técnico contido no quadro técnico da mesma, de obras de mesma
e, . . ! s 5 A o = 3
\""“" natureza, em quantidades iguais ou superiores as parcelas de maior relevancia do

objeto da presente Licitagéo, discriminadas no quadro abaixo:

Avenida Portugal - Lote 01:
- Execugédo de 540 Toneladas de Revestimento em Concreto Betuminoso Pré- Mlsturado

Usinado a Quente.
- Execugao de 30,00m Tubo de Concreto Armado DN 1500mm;

Jardim Alvorada - Lote 02: :
- Execugdo de 180 Toneladas de Revestimento em Concreto Betuminoso Pré-Misturado

Usinado a Quente.

ESPECIFICACOES E CONSIDERACOES GERAIS:

Segue em anexo especificagbes para execugdo dos servigos, projetos e memorial
descritivo.
Ressalta-se que os elementos técnicos contidos (Memorial, Projetos e orcamentos),
foram submetidos e considerados viaveis sob os aspectos de engenharia pelo agente
financeiro estando aptos para continuidade do processo licitatério.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposicao para eventuais

esclarecimentos.

Atenciosamente;
Marcelo Eroni Pelanda
Secretario Municipal de Obras Publicas
Decreto 4378/2017

/
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Genilce 9{ )R/m)cha Leite Gustavo (fwgales Quadros
Fiscal doj /Contrato Engenheiro Civil
Matrloulia//Z’C@Of Fiscalizagdo da Obra

Matricula: 349338
lIm®. Senhor

Claudemir José de Andrade
Secretario Municipal de Administracao
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Oficio n® 2495 /2017 / GIGOV/CT
Curitiba, 13 de setembro de 2017.

A Sua Exceléncia o Senhor

Marcic Claudio Wozniack

Prefeito

Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande
Rua Jacarandi, 300

CEP: 83820-000 — Fazenda Rio Grande — PR

Assunto: Autorizacio para Licitacdo
Ref. Contrato de Repasse OGU n° 829973/2016 - Operagdo 1030708-41 - Programa

Planejamento Urbano - Pavimentagdo Asféltica e Drenagem
Senhor Prefeito,

1 Em complementagdo ao Oficio GIGOV/CT n® 1750/2017 (item 2.2.1) de 30/06/2017,
autorizamos a licitagdo do contrato referenciado, conforme a aprovagdo da SPA pelo MCIDADES através da
Nota Técnica n° 197/2017/GPU/SNSA-MCIDADES e Despacho n° 1083/2017/SE do Processo n°
80120.000666/2017-97, enviado para a CAIXA na data de ontem.

2 Estamos a disposi¢do para os esclarecimentos necessarios.

Respeitosamente,

ELIER CATARIN
Supervisor de Filial
Geréncia Executiva de Governo Curitiba/PR

FABIO DANTAS CASSALI
Coordenador de Filial
Geréncia Executiva de Governo Curitiba/PR .

CELIO AMERICO ALVES IZIDORO
Gerente de Filial
Geréncia Executiva de Governo Curitiba/PR

Ouvidoria: 0800 725 7474
caixa.gov.br
1
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1. APRESENTACAO

O trecho projetado da Avenida Portugal inicia a interligacdo entre o Bairro Gralha Azul
e o Jardim Veneza, na continuidade ao asfalto existente possui eixo geométrico com
extensdo total de 640,00 metros.

A Avenida Portugal no trecho deste projeto esta definida no plano diretor como Via
Estrutural I, conforme prancha 03/09 do anexo Il da lei complementar 21/2013, com largura
total prevista de 30,00 metros, sendo divididas da seguinte forma, duas faixas destinadas a
calgada com largura de 5,00 metros cada, totalizando 10,00 metros, prevendo faixa de
servigo, ciclovia, passeio e grama; duas pistas de rolamento com largura de 9,00 metros
cada, totalizando 18,00 metros, prevendo duas faixas de rolagem e estacionamento;
canteiro central com 2,00 metros de largura.

Neste projeto esta previsto somente a execugdo de uma das faixas de rolamento,
estabelecendo que a via ora executada é a pista do lado direito (sentido estaqgueamento),
apresentando no projeto a previsdo de implantacdo da segunda faixa, obra esta que sera
contemplada futuramente.

O projeto elaborado define atingimentos nos lotes lindeiros, fazendo se necessario
efetuar a relocacdo de cercas, fato informado aos gestores municipais no processo

administrativo 23.292/2016, e que ha necessidade de dar ciéncia aos proprietarios.

O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:
° Estudo Topografico;
° Estudo Hidroldgico;
° Estudo Geotécnico;

° Estudo de Trafego;

° Projeto de Levantamento Topogréfico;
° Planta de Interferéncias;

° Projeto Geométrico;

o Projeto de Pavimentacéo;

° Projeto de Drenagem Pluvial;

o Projeto de Sinalizagdo;
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3. ESTUDO TOPOGRAFICO :

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracio da base cartografica

necessdria ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas

distintas:

3.1 Restituicdo Topografica
A partir da definigdo pela Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande dos locais de

interesse de ligagdo, foi estudado o tracado e posteriormente materializado os eixos de

locagdo das vias em campo.

3.2 Levantamento de Campo
Foi efetuado pela equipe de topografia da secretaria municipal de obras publicas
levantamento topografico que compreendeu a materializagio do tracado estudado em

campo, abrangendo a locagdo dos eixos das vias e o respectivo nivelamento.

Nivelados os marcos de apoio, foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informagdes: cercas, edificacdes, arvores,
valetas, taludes, caixas, pocos de visitas, bordo de pistas, postes, canaletas, sinaliza¢des,
tubulagBes e pontos notdveis para garantir a correta representacdo do relevo e possibilitar a
elaboragdo do projeto.

Depois de efetuado o servico de campo (levantamento topogrifico), os dados
colhidos foram processados em softwares especificos, com isso foram feitos os desenhos

dando origem as pranchas topograficas que se encontram anexas aos projetos.




4.ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazdes de dimensionamento. Como método de cilculo utilizou o
Método Racional, onde a vazio maxima é estimada com base na precipitacdao. Os principios

basicos desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duragdo da precipitacdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentragio;

b) adota um coeficiente tnico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazées.

Sendo a drea da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, poderad ser adotado o

Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:
Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q =vazdo em I/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A =drea de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

4.1 Coeficiente de Escoamento Superficial — C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 0,80 para superficies permedveis e /9

6




impermedveis respectivamente. Como ocorrem &reas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C = 0,65 (previsdo futura para superficies permedveis e

impermeaveis).

4.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da férmula de chuvas intensas de Fazenda

Rio Grande, que corresponde a regido mais proxima da bacia hidrografica em estudo para a

qual existem dados. A equacio é a seguinte:

i =(3.221,07xTR"**%)/(td+26) +°1°
Onde:
i =intensidade de precipitagio maxima média (mm/h);
td = tempo de duragdo da chuva ( min);
Tr =tempo de recorréncia (anos).

4.3 Tempo de duragdo da chuva
No Método Racional o tempo de duragdo da chuva é considerado igual ao tempo de

concentracdo da bacia. Para o estudo de se¢Ses de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentragao é expresso pela seguinte formula:

tc = 57x(L/H)%

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);




Ja para o dimensionamento de tubulagdes (galerias de dguas pluviais

concentragdo é obtido através da seguinte formula:

tc=ti+ tp T
/;.;? “35'.-"\& UA f? /(5‘:"‘.\
Onde: fiof = sm—4
ire Fohapd %
Lo [
P Vv o 7
tc = tempo de concentragdo (min); W, S —
"‘«»,;; "d.:
ti =tempo de escoamento superficial ("‘inlet-time”) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o cdlculo de galerias de &guas pluviais o tempo de concentracao é

compreendido entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

4.4 Tempo de Recorréncia

O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacio e/ou

travessias, neste projeto, serd de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de aguas
pluviais o Tgserd de 5 anos.

4.5 Area de Contribuicio

A drea de contribui¢do foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdo em dreas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazéo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da formula
de Manning:

Q = (1/n)xRh?3xi*xA

em geral), o tempo de

222
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n = coeficiente de Manning; Ao
'}‘*Q. i _ﬂ”’/

Rh = raio hidrdulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

' A = 3rea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidraulico é obtido através da seguinte formula:

Rh=A/P

Onde:

Rh = raio hidrdulico (m);
A = drea molhada (m?);

P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informagdes topograficas dos

terrenos, ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.

Velocidade

O calculo da velocidade na secdo é calculado considerando-se escoamento a se¢do

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.



A numeragdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo

toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

apresentadas em anexo.

Resultados:

Segue abaixo planilha de calculo por trecho.

PLANILHA DE CALCULO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

TRAVESSIA - ESTACA OPP + 10,56 METROS

Nome Exten - Arca de Contribuigao Intensi- | Vazao || Diam. | Declivid. | Capacidade | Velocidade Cota da Soleira Tempo de
da Trecho sao (ha) dade | (m%s) | Tubo | do Tubo | secdo plena | segio plena (m) Percurso (min)
Rua (m) C A C*A IQ(C *A)| (I/s*ha) (cm) | (m/m) (m%s) (m/s) mont. jus. mont. |no trecho
AV. PORTUGAL | CLO1 - ALAD2 32,00 0,65 14,34 9,321 I 9,321 | 343,915 | 3,2056 | 120 | 0,0150 4,1262 3,648 97,696 | 97,216 | 12,000 0,146
BUEIRO SIMPLES TUBULAR CL02 - CL03/ PV01 - CL10
Nome Exten - Area de Contribuigio Intensi - | Vazdo || Diam. | Declivid. | Capacidade | Velocidade | Cota da Soleira Tempo de
da Trecho sao (ha) dade | (m¥s) | Tubo | do Tubo | secdo plena | secdo plena (m) Percurso (min)
Rua (m) (o] A (C-A) (C *A)| (I/s*ha) cm) [ (m/m) (m%s) {m/s) mont. jus. mont. |no trecho
AV. PORTUGAL CL02-CLO3 5,00 0,65 0,10 0,055 0,065 | 343,915 | 0,0224| 40 0,0056 0,1347 1,072 97,901 | 97,873 | 12,000 0,078
AV. PORTUGAL PV01-CLO4 35,00 0,65 0,87 0,566 0,566 | 343,915 ) 0,1945| 40 0,0329 0,3262 2,596 117,650 | 116,500 | 12,000 0,225
AV. PORTUGAL CL04-PV02 35,00 0,65 0,35 0,228 0,793 | 341,873 | 0,2711| 60 0,0207 0,7631 2,699 116,300 | 115,576 | 12,225 | 0,216
AV. PORTUGAL PV02-CLO5 35,00 0,65 0,32 0,208 1,001 | 339,931 | 0,3403 | 60 0,0206 0,7621 2,695 115,576 | 114,854 | 12,441 0,216
AV. PORTUGAL CLO05-PV03 35,00 0,65 0,32 0,208 1,209 | 338,009 | 0,4087 | 60 0,0206 0,7621 2,695 114,854 | 114,132 [ 12,657 | 0,216
AV. PORTUGAL PV03-CLOG 35,00 0,65 0,37 0,241 1,450 | 336,108 | 0,4872| 60 0,0206 0,7615 2,693 114,132 | 113,411 | 12,874 0,217
AV. PORTUGAL CLO06-PV04 35,00 0,65 0,33 0,215 1,664 | 334,228 | 0,5562 | 60 0,0438 1,1108 3,929 113,411 | 111,877 | 13,090 0,148
AV. PORTUGAL PV04-CLO7 35,00 0,65 0,35 0,228 1,892 | 332,950 | 0,6298 | 60 0,0436 1,1075 3,917 111,877 [ 110,352 | 13,239 | 0,149
AV. PORTUGAL CLO7-PV0S 35,00 0,65 0,37 0,241 2,132 | 331,679 | 0,7071 | 60 0,0440 1,1130 3,936 110,352 | 108,812 | 13,388 0,148
AV. PORTUGAL PV05-CL08 35,00 0,65 0,35 0,228 2,360 | 330,423 | 0,7796| 60 0,0313 0,9381 3,318 108,012 | 106,918 | 13,536 0,176
AV. PORTUGAL CLO08-PV0s 35,00 0,65 0,37 0,241 2,600 | 328,946 | 0,8553| 60 0,0427 1,0962 3,877 105,705 | 104,211 | 13,712 0,150
AV. PORTUGAL PV06-CL03 35,00 0,65 0,40 0,260 2,860 | 327,692 | 0,9372| 60 | 0,0578 1,2753 4,510 102,910 | 100,888 | 13,862 0,129
AV. PORTUGAL CLO09-PVO7 35,00 0,65 0,42 0,273 3,133 | 326,622 | 1,0233| 80 0,0343 2,1159 4,209 100,088 | 98,888 | 13,991 0,139
AV. PORTUGAL PV07-CL10 35,00 0,65 0,57 0,371 3,504 | 325,482 | 1,1403 | 80 0,0264 1,8577 3,696 98,388 | 97,463 | 14,130 0,158
AV. PORTUGAL CL10-ALA02 33,00 0,65 0,41 0,267 3,770 | 324,194 | 1,2222| 80 0,0150 1,3995 2,784 97,463 | 96,968 | 14,288 0,198
BUEIRO SIMPLES TUBULAR CL11 - ALA 03
Nome Exten - Area de Contribuigio Intensi - | Vazao || Diam. | Declivid. | Capacidade | Velocidade Cota da Soleira Tempo de
da Trecho sdo tha) dade (mals) Tubo | do Tubo | secio plena | secdo plena (m) Percurso (min)
Rua (m) C A (C*A EI(C " A)| (I/s*ha) (cm) | (m/m) (m¥s) (m/s) mont. jus. mont. [no trecho
AV. PORTUGAL CL11 - PV08 33,00 0,65 0,55 0,358 0,358 | 343,915 0,1229 || 40 0,0264 0,2925 2,328 117,810 | 116,938 | 12,000 | 0,236
AV. PORTUGAL PV08 - CL12 33,00 0,65 0,72 0,468 0,826 | 341,768 | 0,2821 | 60 0,0079 0,4710 1,666 116,738 | 116,478 | 12,236 0,330
AV. PORTUGAL CL12 - PV09 33,00 0,65 0,87 0,566 1,391 | 338,813 [ 0,4713 | 60 0,0105 0,5441 1,924 116,478 | 116,131 | 12,566 0,286
AV. PORTUGAL PVQ9 - ALA 11,00 0,65 7,10 4,615 4,615 | 336,296 | 1,5520 || 80 0,0200 1,6160 3,215 115,931 | 115,821 | 12,852 0,057
TRAVESSIA - ESTACA 01 + 17,30 METROS
Nome Exten - Area de Contribuicio Intensi - | Vazao || Diam. | Declivid. | Capacidade | Velocidade Cota da Soleira Tempo de
da Trecho sdo (ha) dade | (mYs) || Tubo dq Tubo | sccio plena | segido plena (m) Percurso (min)
Rua (m) C A (C~A) E{C *A)| (I/s*ha) (cm) | (m/m) (m“/‘s) {m/s) mont. jus. mont. [no trecho
AV. PORTUGAL | ALAO1 - ALA02 29,00 0,65 44,70 29,055 | 29,055 | 411.260 [11,9482| 212 | 0,0100 15,3669 4,353 97,023 | 96,733 | 12,000 0.111

* ¢ cidmeo do cimensionamerto é ectivalerte a 30TC ©1,50m




5.ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢des do subleito, visando a
caracterizagdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi previsto coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizagao

e compactagao com determinacdo do ISC.

5.1 Metodologia

A metodologia empregada no desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos constou das
seguintes etapas de trabalho:

e Inspecdo de campo;

* Reconhecimento das fontes de materiais locais;

e Elaboragdo de programagdo de sondagem;

* Execugdo de sondagens, coletas de amostras e ensaios “in situ”;

° Execucdo dos ensaios de laboratdrio, com as amostras coletadas do subleito A e

jazidas.

5.2 Estudos do Subleito
As amostras coletadas foram processadas no laboratdrio, tendo sido executados
ensaios de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade,
compactagao, expansao e 1.S.C.
No Anexo | sdo apresentadas as planilhas com os calculos e os relatérios de ensaio de:
a) Anadlise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;
c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactacdo;
e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.
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LOCAIS DOS ESTUDOS

AV. PORTUGAL
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3. RESUMO DE ENSAIOS
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4. ENSAIOS

CONTROLE TECNOLOGICO

== ADA

Tk 2w LA o Pl
el Mo Bt COMPACTACAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: STO01 Profundicade: C20a 1,50
CUENTE: PREFEITURA MUNICIPA DE FAZENDA RIO GRANDE-FR Material: Argla arenosa marrom com pedreguiho
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE - PR Laborat:  Jlodo H. Vieira
RUA: AV. PORTUGAL Data : 25042016
. UMIDADE HIGROSCOPRICA® AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cepsula . 53 PESQ DA AMDSTRA UMIDA ENIRGA OE COMPACTACAD Monma
_Capsula + Solo Umide 124,87 Ph= 5006.0 Cilindro : Horas
Cpsula s Solw saco 121,53 - Precter  [¥] cai B:5C
Pesoda Capsuls PESD DA ALOSTRA SECA Disco Espagador{Pol) 21720
Fhj{ 100 « hmix10C Dans. MaamalKa'cm?) 1.524
Umidade Otima (%) 24,4
4578.6 C.B.R. (%) 8.2
4204 Expansio %) 1,1
Moide 1 1 Molde N° - Molde N’ | Molde N* Molda N~ - Molde N°
parsasso 2% 7} 30 | 34 :
e = ma | e | e | e | e
g ... .bs - 4767 (4745 | L 4B4g 4643
dotmido g & a-b 3611 3768 | i 3854
Volume do melde am’- d - 3 : N 2070
Dens, do sclc Umico e | e cie |1 ! 1,382 5
Lens. do sole seco glcm? i o/1+m) 1463 | 1500 ! 1,453
Capsula o o a 3 1 i
Solo émido + capsuia & h 3 i
Soloseca ¢ capsuia g i e
Paso da cagsula S i 5 'V ~
Aua__ g k ) o __ o
Sala seco 5 1 ]
Umidsde A [ - T
Umidade cdlculeda 9 n _ 201 | 223 | 245 [ 266 |
Agua. g c 500 500 | 700 200

Cunva ca exoans

b e e s = 7 T

|
g
| - i

i
Curva du CBR%

43

Curva de densidade mixima (gom?),

Ny Iws 9 X5oInL I we
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LIMITES FISICOS

3 malf 24—
s Wirrrmw
SERVIGO: ESTUDD GEOTECNICO Furo: ST01 Laharatortsta: Luga L. do Lo -
Chanta: PRIF. MUN'C DE FAZENOA RIO.GRANDE | Profundidade: 032 i 1.5 Data: ZGTH201C
Locay; FAJENDA RIO GRAN PR Matzrisl; Aryia aaends rasmom fiov adaquing .
ANALISE CRANULOMETRICA
“h que Passa ce
Retida Pazsandolg)
UMICADE HISROSEOPICA Tl o S Amzstea Totsi
0,00 1458,63
Ciosuia - 7 0.0 162855
(3) Solo Umiia + Tara (g 135.90 [ 3 SHy e 10,04
(] Selo Soza * Taem (gr) 134,05 [ 148555 1900%
{z) Tara da Cipsuls (gr) 344 2825 L) 1488 64 1006%
fe] Agua (a-) (51} s 095 (3] 748860 100.0%
{2) Solo Sz¢3 (b=<) L 3701 100,72 | 0.00 1488 €8 100,02
1) Tror do Limid3do ({4%]*100) (%) [ 003 [ 85 G4 5%
i I 2128 34.9%,
Umidads Madiz (%) ves
—_— L ) 7848 | 27%
Peneiraments fno
Armentrs tel weca: 140858 -
Poso amosimseca(od] 9900 | Peao emostra percial Grmide (o) | 1098
(a) Amoatra Tocal Unida (g 01,37 Ponctas amasta weca (gr) | Parcentage qus przes
{2} Sofo Sece Hettdo na 310 (ar) 152.69 N® |  mm Retido Pozzando Amostra garele! Amestra totsl
(c) Bolo Umnido Pass. §10 a-bj far) 1HELS | som
(2] Solo S. Paes. #10 (M Ieh)} {gr) 1336,08 20 | 0420 144 97 51
(2) Amostrs Total Beca (b+4] fge) 140806 @0 | ecors 552 25 ]
NS s ENSAICS FISICOS
Limits da liquidex Limde du plasticidade
i 1.3 a3 59 D
* Solo Umida (g | %32 1438 1427 1450
Cépeuda + Bolo Eezo (g1) 271 | 2, { 1345 13,25 1388
P30 da Capasla (gn) 1181 11.93 28 | .03 NE 11,82
Pezs da Agua fgr) 427 143 | 673 a2 | 073
Paso do Solu Seco lgi) 0,24 274 | 167 1,66 o 182
Fotceatagem te Aguz (% 45.1% 25.0% | 3% | 39,0% 39.2% 3.0%
N dz Golpes P
Constanas T
Limita do Liguicez Calcudada a2 T
KESULIO DOS ENSAICS )
Pedrecuine Areia Grosss l Areia Nodia Aeio Fina Pazeando na 1230
2 4% mm 40-20mm 23042 mm 0,42 -0,074 mm astancana 82
s1% L ] 13% a1%
LL | [ 16 lessificagdc HRE.
443% 2019 ] 53% 8 25
DISTRIAUICAD GRANULOMETRICA
105 — 3 ey
W% 4__——//..’——*”/‘_‘.’_‘_
—
w
w
o &
g
2 o
R
a6
15
U 019 1.0 10,00 s da)
CIARETRE {ruesy
. Granuionerla L = Propacagio o
Etied ONER ME-E0/54 LHER ME 12234 DNER W2-234 DNER HE- 061i34 PEROR
Deta ] 0L T 220216 ATR0e8
Oporatio: | Luzas i Vigry Vg -1 Clayten

<~




s CONTROLE TECNOLOGICO i ,/\ N ADA

LA Lot AL K Al COMPACTACAD ISC,EXP,HOT E DENS.MAX

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO . Furo: 5702 - Profundidade:  0,70a1.55

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPA DE FAZENDA RIO GRANDE-PR  Materlal: Argita aronosa vermalna

LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE - PR Laborat:  JoleH, Viera

RUA: AV. PORTUGAL Dafa: 2510402016

UMIDADE HIGROSGOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS

Capsaia 3 N 5 PESO DA AMOSTRA UMIDA [ENERCIA DE COMPAUTACAT: Nema
_Capsuta + Solo Umido Ph= 50590 Cilindro : Foras
Capsula 1 5ol s2co e Procior els
Pesods Capsuia PESQ DA AMOSTRA SECA Disca Espagador(Pol} 2112"
Agua -y Ps= PH {100+ hmjx100 Dens. Méxime(Ka/em?) 1,460
Sclo seco Umidade Otima (%) 26.1
U Po- 4602.1 C.B.R. ! 7.5
M, Zqualg)= 3979 Expansdo 1,4

(Molda N | Muice N | MoldeN°.  MoldeN© . Mol
! B T I L

s 834 | 882 | zees | sroa | &ew0
Peso do mel 4748 4893 ¢ 4020 4774 4840 .
Szlo imido 3575 (3736 0 380 i 3930 ¢ 3980
vigluma da melde drm? o= |25t T 068 i Zo74 . 2073 2069
Dens. da safo imida flem?® | _.clid 1730 | 208 1875 1,886 1.609
Dens. da'solo 5200 giem? i e/1=-m) 1422 | 1450 : 1482 1479 1,484
Cépsula ) ot g - |
Sclo umide + cagsuia g h B o
Scloseco *capsula |y i - Ry B
Peso da cpeulz 9 1 Z _ - B
A . 9 k e
B R — - ~
’f‘YJ m ) i} r'~ o - o i 3 o )
% a b3 ) 1282 | 304 o
g ) 600 H 70 2¢O 1002
S5 Curva da evpansdo %
; i | i~ g I 0 s oy G I O W
2.0 T T ~. ] Y 3 T T =& 5 2 s
| ! § : e £ P |
LD T - ;
205 4} : -
20 T T
Ll 2 Eoa OIS PO e
49 - ! = : &
2 + ; } —t ey — s

Curva do dencidade madma (glemd) & Ureidode &t (%)

[

A
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e LIMITES Fislcas == ADA

=
SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO Fure: ST02 Latormtorista: Lucu L de Lara
Clonto: PREF. MUNIC. DE FAZENDA RIO CRANDE  Profundidadu: 0,70 2 1,85 Data: 25042018
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR Matarial Argia arancsa vermela
ANALISE GRAKULOMETRICA
i % guePaszade
UMIDADE HIGROSCOPICA il I Reticelo) Passancold) | ammarc Toul
: . iz X) [ 142630 |
Capsula H* 20 33 7 76.2 5.00 340650
(3) Sole Umida + Tara (gr} 13387 13059 20 83.5 0.00 1.486,60 |
{b) Solo Seca + Tara (gr] 132.8¢ 129,54 2" £0.3 0,00 1 AEB,50 i
{c) Tara da Cipsuta (g7) 31,64 2332 112" 36,1 .00 148659 i
(d) Agua (a-b} {gr) 161 0.85 1" 254 000 1.486,50
{#} Selo Saco (b-c) lgr) 101,20 101,24 w4 12,1 0,00 1.428,50
(9} Toor de Umidads {{d/o] 100} [%) 1,02 054 e a5 0.00 1.425,57
Umitade Madia (%) 098 ) b L i
¥ 10 20 67,27 137872 92,79,
Peneiraimento fino
Amostra total seza: 1486.50
Paso amostrassca (91)] 9903 | Peso amostra parcial Gmvida (gr) | 1000
{3) Amostra Total Umida (gr) 1500,00 Penelras Amostra seca (or) Que pasEa
(b) Seio Seco Retido na £10 (or) 107.78 L mm Ratldo Passanda Amostra parclal Amostra total
ic) $alo Umido Pass. #10 (a-D) (g1} 139222 10 26500 92177
(d) Selo S. Pasy. £10 (ciiwh)) (gr) 1378.72 ¢ 0.420 299 98,04 97, 0,0%
(¢} Amostra Total Seca (bed) [ar) 1286.60 200 0975 258 9349 a,4% §7.5%
ENSAIOS FISICO3
Ensaics Limita de liquidsz Limite ¢a plasticidada
Capauia N 33 40 2| a7 62 64 &
Cipsula ¢ Solc Umido {gr} 26.33 2355 27,37 7 1.5 14,47 1421 :
Capsuia + Sole Eaca (gn) 2192 2163 2252 13.69 13.50 13¢e9 13,60 13,85
Pesa d3 Capaula (g7) 1182 1143 1298 12.08 1184 11.67 1181 12,01
Peso da Agua (yr) 501 455 485 073 0.75 078 9. o7
Pesg do Selo Saco {gr) 1020 10,27 10.52 | 19 1.96 202 1.4
Forcentager do Agua (%) &8.7% 47.4% 45.1% - 382% 384% 38.5% 38,0% 17.6%
N da Golpes 21 2 e
Constante 1022 1010 0,935
Liuits da Liguidez Colcutady 4T.6% 489% 4sE%
RESUMO DOS ENSAICS
piey FHE 20-0stmn 02 Gy | Prsadors s
L% 4.3% 2.8% 2.4% 07.5%
L Le [ G Clazsilicazio H.R.B,
271% /2R 5. ) AS

DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

00
- ,___.’_———————‘—'—/“/"
€0
T0
o 00
£
Z s
%
£ 0
2 {
0
|
20
10
(R0 100 10,00 105,63
CIRMETRO (mm)
o Granulematria L w Praparacho Calculos
o, DNER ME-50184 DNER ME 122734 DNER ME-32124 ONER ME- 04194
Data 5016 360410 ZE0IE 260515 200415
Oparador Lucag Vigan Viens Lucas Ciyiun
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ol 2 CONTROLE TECNOLOGICO /y\ ADA

Al Ryl fe it COMPACTACAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX .
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: T-03 Profundidade:  005a1,55
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPA DE FAZENDA RIO GRANDE-PR Material: Argila srenosa varmelha amaralada
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE -FR Lahorat : Jogo H. Vieira
RUA: AV. PORTUGAL Data: 25/04/2016
. UMIDADE HIGROSCOPICA g AMOSTRA ] CARACTERISTICAS
Cépsula PESO DA AMOSTRA UMIDA 1A DE COMPACTACAD: Romal
‘Capsula + Sola Umido Ph= 50000 Ciindro : Horas
Capsula+ Solo seco__ _» o Proctor _ [X] C.8.R. 255
PesodaCipsula 4 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagacor(Pol) 21/2"
Agua Ps= Phi{ 100 = hm)x100 Dans. Maxima{Ka/em?) 1.497
Sclossco Umidade Ctima__ (%} 27.3
Urnidade 6 Ps= 44946 C.BR % 7.2
Mécia hm (%) Aqualg)= 505.4 Expansao (%) 1,2
= Moide N° . Molde N® Molde N° Molde N* Molde N° | “Molda N*
PESCRICA 20 | 28 33 [ - 38 ] O
Soloumide + mode s [ = - | oes0 | esss [ e [ Tams | Eeas
Pesodomoide | g b - 4895 1 4802 4818 4761 { 4900 2
Solo ¢mido I ) o a-b | 3s5s | 37e7 3916 3954 i gg4d
Volumedomolde gm’ ¢ _oofo 2088 | 2085 2062 . 2085 . 2084
Dens. do solo imido glem? @ cld 1.783 1,834 1,999 i i
Dens. do solo seco a/em? f e/{1=-m) 1,440 1,471 1,497 4
Capsula . FLLISY SR I A
Solo Gmide + capsula [ h - e
Solo seco + capsula g i S| A S
Peso da capsula g i -
Agua a__ K
a i . i
L oo foom ] _
Umidade calcu! % n . 224 | 248 268 |
Agua, g o £00 600 700
Curva da expansac %
. ! : § H i 3 1 { t i T > 3
o : Lo : ! 4 SR :
1.00 ] " — i ' T 1 = i ? - ; } : -
0oy - ——rt A G AN S N OGS O I O S A T
(22 . i Curva do‘CBR‘K : -
5 Lobod | | i U4l ] P ! ; 7.2
i i | Lo | | | !
L o . L — T 1 i ! : - — -
i R A o [ : I |
{ ] 1 i i
Gl I e e - T A |
i I | | | E (| |
o r——| —_— : ! AT O i f—t
Curva de dengiddde maxima [g/am?), E Umidade dtimz (%)

;! { I b ] it i i i | i 147!
i i i : i : M T T | LSS




LIMITES FisICOS

=2 ADA

SERVICO: ESTUDT CEQTECKICO Furo; ST-03 Laboratodsta: Lixi L tle Lot
Clianta: PREF. MUNIC, DE FAZENDA RIC GRANDE  Profundidade: 0,053 1,55 Data: 28/042018
LOCAL: FAZENGA RIQ GRANDE - FR Matrial; Agis aenosa vermaia amaraiada
ANALISE GRARULOMETRICA
Lbartura ; 5 qua Passa de
; neira N* tetida (b 3330do;
UMIDADE HIGROSCOPICA Ponsle ol e feticog) Esssandoiy): Amostra Teta!
. S 63,9 o,00 148474 .100,0%
Cépsuta N° 2 47 3 75.2 [ 148475 100.0%
(2) Sala Unmido + Tara igr) 125,22 13505 212 (15 0,00 148474 10,0
(5] Solo Saca + Tara (gr) 134,20 13585 S 508 2.09 l 100.0%
{G) Tara da Chpsus (gr) 26542 3530 1 381 059 | 100.0%
{d) Agua {a-5) (gr) 1,02 [T 1" 254 2,60 448274 1 100,04
(e} Solo Sece (5-c) (a1} .78 105,33 73 19.1 0.03 143474 | 100.0%
(1] Tuor do Umictadte {(d/a)*100] (%} 1.04 110 aw 9.4 003 143474 ] 100 0%
< 48 1347 137136 9
Umidads Macta (> .07 -
¢ Mocta ot i I %0 o2 143855 3%
Panslramento lino
Amostca total seca: 148373 — — -
Pooo amcstra seca (gr)| 5051 | Peso emastr prrcial Grids (g0) | 00,0
{2) Ameatra Total Umida (gr) 150006 Pencima Amostraseca(gr) | Porcantagem gue passa
(b) Scia 50c0 Retigo na #10 (gr) 5530 N mm Retida Passando Amastra parclal Amostra total
(<) Solo Urmida Pass. #10 (a-b) (gr) 1441.51 10 2,000 56.3%
(a) Sclo 3. Pass. #10 [c/{{+M) {cr) 142036 40 0,420 235 a7,.6% H.N%
(2} Amastra Teal S2ea (b4a) (gr) 1405474 200 0075 £.06 94,55 o6,1%
ENSAIOS FISICOS
Ensaios Limits ds fiquidez Limite da plasticida
Capsula N* 2 47 { a5 &1 73 {. 80
Capsuls + Salo Umido (gr) 27.50 27,42 ; 14.41 14,56 132 1143
Capsuin + Solo Seeo (gr) 22 23 | R 1373 13,53 1360
Poco 23 Capeuta (g1} 11,91 . 1152 | P 1Ee 1 11,81 1123
Peso ga Agus (g1 530 508 5,13 1. a7 0.81 063 0.0
Poro do Solo Seco (o) 3 1618 10.37 188 . 3,72 379
Porcontzgem de Agus (%) 51.0% E5,0% 49,5% 39,5% 39, 1% 30,8%
K" de Golpas. 21 24 27
Constanta 1022 <005 0.9%
Limita da Liquidez Caloulado 10.9% 49.5% 52.0%
RESUNCT DOS ENSAIOS
Padraguiho Araia Grossa Arols Mo/ Arelz Floa p b 12 9260
>a8mm 29-2.0mm 20-0,42mm 9,42 -0,074 mm Sranona
0.5Y% | 3% 83,1%
LL | G Classificagio H.R.8,
49.9% 29.1% 10 A3
DISTRIBUIGAQ GRANULOMETRICA
]
© "
20
70
o (=]
E 50
.5
g 40
T w
0
10
u
037 0,10 400 10,03 160.00
BIARETRO (mem)
. ——y S
Granulometria Lo (%4 Prapurszdo
£ty culs
ope DNER ME-60/5¢ DHER ME 12204 DNER ME-52784 DNER ME- 041094 ]I Gkculas
Dtz 504116 2804715 2504078 26/04'18 | 27048
Operador Luzaz Vigin Lueas 1 Clayion,
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ey CONTROLE TEGNOLOGICO ,/;f—\ ADA
ol ekl COMPACTACAQ ISC,EXP,HOT E DENS.MAX - e
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Fure: ST-04 Profundidade: 0,08 a 1,55
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPA DE FAZENDA RIO GRANDE-PR Materiai: Amila arenssa vermatha amarrenjada
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE - PR Laborat : Jode H, Vigira
RUA: AV. PCRTUGAL Data 25/0412016
UMIDADE HIGROSGOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula N? PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTACAD: Normal
Capsula mido._ Ph= £000.0 |Cilindro : Horas
Capsula r Soloseca | N —  Hpreger []cer 10:20
PesodaCapsula PES0 DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pel) 212"
Agua _ Pa= Pn /(100 + hm}x100 Dens. Maxima{Ka/cm®) 1,509
Soloseco Umidade Olima__{%} 26,9
Umidada Ps= 1510.6 C.B.R. (%) 6,8
Media om (%) éguaLQ): 4894 Expansao (%) 1.6
DESCRIGAQ Molde N¢ Malda N? Molde N? Molds N - Molde N> Mclde N*
20 | 35 39 52 | 55
Solo umido + molde q a_ - | _ss69 | 8545 8905 | _essy | 80 .
Pasodomolde | g | b - 4894 4772 4968 4315 4944
< a-b | 3675 37 se57 | 4073 ; )
Molumadamofds ¢ z 2088 2066 2064 | 2088
Dens. do sofo umido s cld 1777 1.8 i {18 K B
Dans. do solo seco f ef(1+m) 1,457 1,471 ! 1,509 1,494 1,451
Capsula o g - {
Soio umide + capsula b % N B
Solossco + cépsula i =
Peso da capsuta B i n
Agua. ... . . . S O 1 i
s ke O SN[ DR W (52 oY) N
Umidada % m k1
Umidade calculada % | n 218 | 242 | 264 28.6 30,8
Agua. P o 500 560 } 700 800 200
Curva da e¢pansdo %
320 I ; et 3 = e
- } i - | ] i 1,6
Eool H |
400, ] TR
00 - bt
128 : T ;
! i R )
e e B A
i |
42 ! ~~‘——- e S S s e
. . | |
: oA : i } |
0y — ! 5 + + + S S TR ik | ) e Rl S | l # b ; b
Cuna de densidade mavima (gicm®, E Umidade 6lima (%)
7 1 I 1 3 T 1
N O T O N e s g O
Pl b
1876 el I !
| B H {
i i i
1654 +-— O et St e ——e— !I — e
| i 1 i
1520 - ime ‘ = o SR I ’ !
i i | I i
1 { | |
2530 i o -
{
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[ T f
{ | i i
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LWITES Fisicos

Laberatorista: Luca L. de Lam

SERVICG: ESTUDO GEOTECNICO Fure: ST-04
Ciisate: PREF. MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE  Profundidade: 0,05 1 1,55 Data: 25/34/2015
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR Material: Argila erenosa vermelha amarroniac:
ANALISE GRANULONMETRICA
Abertura % Gue Passa de
» Ralid Passandolg A
UMIDADE HIGROSCOPICA Fansim mm shdels) wesandolo) Arbatea Total
3t 839 .00 148248 100.0%
Cépsuta N* 9 13 3¢ 762 0.0 1.452,42 100.0%
{a} Solo Umido + Tara tgr) 125.52 124,84 2172 81.5 0.00 148248 166,0%
(b) Solo Seca + Tara (gr) 124,21 123,77 2 50.8 0,60 146244 100.0%
(c) Tara da Capsuta (gr) 25.01 24,8} 1172 28,1 .00 1,482,44 300.0%
{d} Agua (a-E) (37) 1.3t 117 bl 254 0.00 1.482 44 100,0%
{2) Solo Sece (b-c) {gr} €9.20 98,85 4 18,1 0.60 148232 100,0%
{f} Toor do Umidadio {{d/e) 100) (%) 1,32 1,18 an 95 0,00 1.452,33 100,0%
P 4 2 97,6%
Umidads Madia (%) 125 48 3253
10 20 46,41 94.6%
P T4 Penglamento fino
cstra total seca: SRR =
et Pauo amestra seca (gr]] 8876 ] Paso amostra porcial amida {gr) | 1000
{a) Amostra Total Umida (3r) 150000 Panairan Amostra szca (gr) Paorcontagem que passa
(b} Solo Sece Ratita na #10 (gr) 79,3 N mm Rotido Passando Amostra parsial Amostra total
(¢} Solo Umido Pass. #10 (a-b) (gr) 142066 10 2000 4,5%
(d) Solo S. Pass. 210 (c/{1+h) (ar} 140310 40 0.420 2,71 96,05 97.3% 92,1%
(e) Amostra Total Seca {be+d} (gr) 1432,44 262 0475 228 2376 94.9% 89.9%
ENSAIOS FISICOS
Ensaios Limite de liquidex Limie de plasticidade
Capsula K 53 | 58 &4 ) 3¢ a4 50 65
Cipsula = Solo Umido (g} 2003 | 2084 2731 1441 .55 15,21 1440 1434
Cipsula+ Solo Saco (gr) 23.22 2265 22,28 1365 13.82 13,45 13 67 1367
Poso da Capsuta (gr) 11,94 11.65 12,17 11,85 11,88 11.57 11.74 1175
Pesc da Agua (gr) 581 5.6 503 0,76 03 | oms 073 0.72
Paso do Solo Seco (ar) 11.28 11.29 10,11 2,00 18 | 181 1,93 1,02
Purcentagum ue Agua (7] 51,5% 50,8% aY,47% 37,3% IE% | ITS% 38,0% 37,3%
N* ¢ Golpes 20 24 23
Censtante 1,020 1.005 0.035
Limita do Liquidez Calculads 50,1% 50,2% 50,1%
RESUMO 00S ENSAIOS
Pedregulna Areia Grosua Arela Média Arela Fina P % A2¢0
> 48 mm 48-2,0 mm 2,0-0,42 mm 0,42-0,074 mm egRARcone
2.2% 3.4% 26% 2,2%
LL P i 16
$0.1% 37.9% 12.2% 11
DISTRIZUICAO GRANULOMETRICA
100 +
“ i *_________..@—‘-—"""
82
70
20
10
0
0,01 u,10 700 - 10,00 100.00
DIARETRO (men)
Etepn Granulomatria LL Lp Praparacic Céleulon
* DHER ME-30/94 DHER ME 122134 DNER ME-82/34¢ DHER ME- 041/8¢ wINEHION
Dats 280575 : ] WAE
Operador Viaie ] o o

RS e,




5 o LIMITES FiSiCOS

Ll ﬁ;\f_
SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO Fure: ST-04 T Lsborstorista: Luza L de Lom
Cllonta: PREF. MUNIC. DE FAZENDA RID GRANDE  Profundidade: 0,052 1,55 Data: 260472016
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR Material: Arpiia arenasa vermatha amaneniaca
ANALISE GRANULOMETRICA
Aberturs % que Passa de
Passznd
UMIDADE HIGROSCOPICA : Penelra 1| Ratide (¢) assandsia) Amostea Total
312 8.9 0.00 148244 100.0%
Capsuia N° 9 13 3° 76.2 000 148244 180.0%
(3) Solo Umida + Tara (ar} 125,52 124,84 ralrs 63.5 .00 1462.424 1€0.0%
(b) Solo Saco + Tara (gr) 124,21 123,77 Fe 50.8 10,66 1.452,94 100.5%
(c} Tare da Capsula (g 25,0t 2491 1142 38.1 0,00 1.482 44 100.0%
(g Agua (a-t) (ar) 137 147 » 254 G.Lo 1462 4L 100.0%
{2} Sol6 Seco (b=c) (gr) 93.29 98,35 s 181 0.00 1.482,44 1€0,0%
() Toor da Umidade ((Va)*100) (%) 1,32 115 5" 0,60 120,0%
: 48 2.0 1.429,50 o7 8%
Umidads 1édia (%) 1.25 2 : et &
10 20 46.41 1.403,10 94.6%
Kaitestitar 148244 Peneirmmento fino
postra total seca; 482,44
eea i Page amestra seca (gr)[ 94,70 [ Paso amostra parcial amida (ar) [ 100,0
() funostra Total Umida (qr) 153000 I Peanairas Amostra seca (gr) Porcentagem que passa
(b) Solo Seco Ratida na £10 (gr) 7932 Ne mm Rotido Passando Amoztra parstal Amostra total
{c) Sofo Umido Pass. £10 (a-b) (ar) 1420.66 10 2.000 B4.E%
(d} Sole S. Pass. #1¢ (c/(1+h)) (gr) 140310 40 0.420 2,71 96,05 97.3% 821%
(e} Amostra Total Seca (bed) (gr) 148244 200 0.075 223 9378 34,9% 89,.9%
ENSAIOS FISKC0S
Ensaioy Limite de liquidez | Limita da plasticidade
Capsuia R 6 D a2 50 55
Cipsula + Solo Umido [gn 27,31 | 1441 14,21 14 40 14359
Capsula + Solo Seco (gr) 22,28 i 1285 13.48 1267 1367
Peso da Chpsu'a (gr) 1217 | 11,65 11.57 11.74 11,75
Poso da Agua (gr) 503 | 0,76 i 673 0,73 072
Peso do Sola Seco (yr) 10,11 i 2,00 o 583 1,92
Porcentagem de Ayua (%) A9,8% | 37,9% 37,8% | 37,9% 38,0% 37,8%
N* da Golpes 28 |
Constante 0.095 E
Limila da Liquidez Calculado 50,1% |
RESUMO DOS ENSAICS
Pedreguiho Are'a Grossa Areta Média Arela Fina P d #200
> a8 mm 48-20mm 2,0.0,42 mm 0,420,074 mm oSN Y,
2.2% 3.1% 26% 22%
L e in iG
£0.1% a79% 12.2% 11
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 "
” , o .,_____,___.4—0—————"""
@
75
20
12
a
001 0,10 100 10,60 160,30
DIANLETRO (mam}
Granulemetria LL g Praparaciic Ly
Eiaps DNER ME-20/54 DNER ME 122/54 DRER MES294 DNER ME- 041734 Cajguion
Dzt 2600416 2 26016 i 7, o \\
Operado: 1 \eita i Clayte \
\
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CONTROLE TECNOLOGICO N
rE s R R ‘jﬁ" BN
ol p o vt COMPACTACAOQ ISC,EXP,HOT E DENS.MAX =—h ADA

U TADCHA OF BV CE ACEIAATES

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-05 Profundidade: 0,053 1,55
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIFA DE FAZENDA RIO GRANDE-PR Material: Argila arencsa vermelha amatronjada
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR Laborat : Jodo H. Vieirs
RUA: AV. PORTUGAL : Data: 2504/2018 :
s UMIDADE HIGROSCOPICA . AMOSTRA - CARACTERISTICAS
Capsula e s ) 54 ] PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERCIA DE COMPACTACAQ: Nermal
Capsula + Solo Umido Ph= 5000.0 Cilindro : Horas
Capsula + Solo seco T ] procter [x] cBAR 10:50
Peso da Capstla PESO DA AMCSTRA SECA Discc Espagador(Pol) 212"
Agua o | ps= Ph/( 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm®) 1.501
S¢ N 9890 Umidade Otima (%) 27.8
Umidad % 12.20 Ps= 4462.3 CBR. (%) 7.0
Média hm (%) agualg)= 537.7 EXpansao (%) 1,3
. < X Molde N° - Molde N° Molde N° . Molde N° Molde N° . . Iolde N°
i DESCRIGAO % h T e e e e
Solo imido + molde g a - | sste | eses es03 | 8777 | 8955 . .
Peso do molde g o |- . ag0z 56 a789 4718
Soloomdo | g c 3-b | 4Bod a0 | 4mas L 472 4926
Volume domalde om? d |- | 2065983063 2067479413 ] 2064,422856: 2067,863782 2055763093
Dens.dosoloumico | crem® e cld 1778 4865 | 47 i 4837 1950
Dans. do solo seco afcm? f 1,487 i 1,501 : 1,420 1,475 -
Capsula .l ¢ i
Solo imido + capsu 9 |
Scloseco + oépsula | g |
Peso da capsula Q T B
Aqua . g
Soloseco. G
Umidada. o
Unidade calculada 233 | 255 | 277 | 300 322
Agua. 500 600 17O 800 aod
300 - i i e T e - - i
200 ! IR ok TR )
1Y 7 | =T ; = ‘i
: e T SO O N O R (P I |

Curva do CBR%
i H 3

~
| &

(G L | s ol Gt vl Mt A SAGE v Rl SO A AN O
Curva de densidage méxima (glen?). € Umidads olima (%)
s [ P R B A R Ty

i
i
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LIMITES FISIiCOS

P 4
L g FAR S Pm s B
S L g 72 s
SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO Fure: ST.05 Laboratorista: Luca L de Lam
Cllenta: PREF, MUNIC. CE FAZENDA RID GRANDE  Profundidade: 0052 €55 Data: 2804/201¢
LOCAL: FAZENDA RIO GRANCE - PR Nateriel: Agila arenosa vermelha amarronjada
ANALISE GRAKULONETRICA
Abertura “ que Passa de
UMIDADE HIGROSCAPICA —’ Peneira N* et Retido (g) Passando(g) Amostra Total
3T 18,5 050 147141 100,0%
Capsula N° G0 71 e 782 020 147141
{2) Solo Umide + Tara {gr) 125,03 12819 242 635 0.0U 147147
(b) Solo Seca + Tara (gr) 12411 126,19 2 50,0 0,00 147141
(c) Tara da Cépsuia (gr) 25,74 25,67 12 38.1 0.60 147141
(¢d) Agua (a-b) (gr) 1.88 2.00 1 254 0.00 147141 100,0%
(e) Solo Saco (b-c) {r) 98,37 100.32 3ian 19,1 0.00 471,41 100.0%
() Toer da Umidada ((d/e)*100) (%) 2.01 1,88 g 2.5 0.09 147141 100,07
4 48 o8 1459,44 899,2%
Unridado Média (%) 200 2 : b
10 2.0 3144 1.428,00 o 97,0%
Y Peneiramento fino
Arostra total seca: 147141 —
Peso amostra saca(ar)| 9804 | Paso amostra parcial tmida (gr] | 1000
{2} Atnestra Totat Umida (gr) i Poneiras Amostra seca (gr) Porcantagem que passa
(b} Selo Seco Retido na #10 {gr) f Ne mm Retide Passande Amostra parcial Amostra total
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-h) (gr) ! 1 2 97,0%:
{ {a-5) (g o 2000
{d] Solo 8. Pass. #10 {ci{1+h)) (ar) 1428,00 A0 0.42) 3.34 84.20 36.1% 93,3%
(e) Amostea Tetat Saca {b+d) (g} 200 0075 1,62 62,59 93, 4% 91,7%
ENSAIOS FiSICOS
Ensaios Limite de liquidez Limite d plasticidade
Capsulz N° a7 1 4 | 58 59 51 53 §7 79
Cépsuia + Solo Umido {gr) 27,45 | 287 14,32 1475 14,38 1260 14,66
Cagpsula + Sole Seco (gr) 22,11 21,85 13.50 13,88 1406 [ 1380 13,93
Peso da Capsula (gr] | 1178 1t A1 12,04 195 | 1178 11,23
Peso da Agua (gr) [ 0.82 0.77 G682 | 080 G.78
Peso do Solo Seco (gr) | 2,08 1.64 211 2.02 197
Porcentagom co Agua (%) 521% | 32.0% an.4% 191% | 235% 38,6%
N° e Gelpes 21
Constante 1,622 1,005
Limits de Liguidez Calculado 51.0% $1.2%
RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Crosza Arzin Média Arela Flna P d 2200
542 mm 4,8-2,0 mm 2.0-042mm 0,42 - 0,074 men assarida,na £
2,8% 29% 3.£% 1,6% 81.7%
Ly P I Classificacio K.R.B.
51.2% 11.9% 1 . ATS
DISTRIRUICAD GRANULOMETRICA
169 ——— - s
M
O ——— e
93 3 :
83
73
o 8 H
o
z 5
&
= 4
®
0
23
0 L
0
001 2,10 1,00 10.00 160,02
DIAMETRO (mm;
Etapa Granulometria L ' Praparagio Caleules
o CHNER NE 12294 DNER ME-62/94 DNER ME- 041i54 e
Cata 2674116 26404115 2815 2108416
Oparador i Vieira Vieirn Lucss
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5. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA ‘\gﬁ'@;_:
o ki
SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO

FINALIDADE: ESTUDOS PARA PROJETQ DE PAVIMENTAGAO
LOCALIZAGAO: AV. PORTUGAL _ FAZENDA RIO GRANDE - PR

Furo:  ST-01

AV. PORTUGAL

AV. PORTUGAL AV. PORTUGAL

I'Furn: ST-03

AV. PORTUGAL ’ AV. PORTUGAL |




SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO
FINALIDADE: ESTUDOS PARA PROJETO DE PAVIMENTAGAO N ADA

LOCALIZACAO: AV. PORTUGAL  FAZENDA RIO GRANDE - PR

lFuro: ST-04
i AV. PORTUGAL

AV. PORTUGAL
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5.3 Conclusoées
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Ao todo foram coletadas 05 amostras, e para chegar-se num CBR de projeto para cada
via em questdo, utilizou-se as recomendacBes e formulas da Instrucdo Geotécnica — IP
01/2004, da Prefeitura Municipal de S3o Paulo.

De acordo com citada Instrugdo temos as seguintes formulas:

30100
. — ad A 2
CBRr = CBR — ;

i
ain

R = fe= =TT . i
== ¥ CBRr | ¥ |CERi — CBR
onde: (B = &= g bt !
- . e T B . B 'l -
il i n—_1

Onde,

S = Desvio Padrdo

t0,90 = valor varidvel que depende da quantidade de amostras da via.

n =numero de amostras

CBRp= CBR de projeto

Seguindo os procedimentos obteve-se o seguinte CBR de Projeto para a via em

questao:

e Sondagem a Trado 01 — CBR=9,20
e Sondagem a Trado 02 — CBR= 7,60
e Sondagem a Trado 03 — CBR= 7,20
e Sondagem a Trado 04 — CBR= 6,80
e Sondagem a Trado 05 — CBR= 7,00

Utilizando o CBR médio = 7,56, Desvio Padrdo = 0,96 e t0,90=1,53

Foi obtido o CBRp = 6,90.

O
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6.ESTUDO DE TRAFEGO
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Os pavimentos sdo dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,

considerando o tréfego inicial e previsdo do trafego final. O trafego vai aumentando com o
passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, para o projeto em
questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de crescimento linear de

5%.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

siM2oLo CONFIGURACAQ DESCRIGAD
ﬂ Automovzl
o UTiltao
Z2c Onious
= oo

Canvnhac

Caminhas

42 Ccsmntac
2e1 Sem-ratojus
1
2s2 .EE > Cem-ratogus
LR R 11 § *

1
283 .—F Seml-ratojus
) Towe
g2 g i @. Sem-ratogus

&3 i | " = ! Sem-ratogus
oac

7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.




6.1 VMD - Volume Médio Diario

A equipe técnica da secretaria municipal de obras publicas efetuou contagem manual
de trafego na Avenida Portugal durante 08 dias em periodos de 2:30 horas, determinando
quantidade, dire¢do e a composicio do trafego. Para obter o VDM inicial, adotou-se a tabela
10 do Manual de Estudo de Trifego do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (pagina 67).

A partir da contagem de trafego efetuou-se o enquadramento da via que estd definida
no plano diretor municipal como ESTRUTURAL | com caracteristicas de interligacdo entre os
bairros Gralha Azul e Jardim Veneza.

A contagem definiu o VDM, prevendo a passagem de caminhdes e/ou 6nibus em
nimero 101 a 300 por dia, na faixa de trafego mais solicitada, caracterizado por niumero "N"
tipico de 2x10° solicitacdes do eixo simples padréo 80 kN) para o periodo de 10 anos. Assim,
classifica-se a via de Trédfego Meio Pesado, conforme tabela abaixo, obtida da Instrucio de

Projetos 02/2004 — Classificagdo de Vias da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

Classificagao das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Fungdo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante | previsto de Yatedlo Ca{mlnhao/ lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x10% a .
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
1,40x 10
Via Local e . 1,40x 10°a s
MEDIO 10 40121500 | 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 1,4x10°a .
10 101 a 300 2,30 g 2x10
) PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10"a 2
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 5 2x10
. 10000 3,3x10
Estruturais .
MUITO 1001 a 33x10°a .
12 > 10000 5,90 ; 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
VOLUME
Faixa ; 12 <500 3x10°®M 10’
. MEDIO
Exclusiva de
.. VOLUME . -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

EE



Numero N

O numero “N” é um pardmetro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é
definido pelo nimero de repeticdes de um eixo-padrido de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN),

durante o periodo de vida util definido em projeto.

De acordo com a instrugdo de projeto 02/2004 da Prefeitura Municipal de S3o Paulo

o numero de solicitagdes do eixo padrio é definido de acordo com a seguinte formula:
Nt = ((Vo+1,5V0)/2) x e x 365 x P para trafego leve a meio pesado

Onde:

N —ndmero de solicitagbes do eixo padrio;
Vo= volume didrio de 6nibus e caminhdes;
e= equivalente por classe da via;

P=vida de projeto

N = 2x10° solicitacBes do eixo simples padrdo 80 kN




7. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas
planimétricas e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢des adequadas de

seguranca e conforto para seus usuarios.

O estudo do tracado previu a corre¢do minima do leito existente da rua, para
permitir maior mobilidade e rapidez no transporte local. O tragado proposto no projeto
geométrico utiliza a0 maximo o leito existente estabilizado da via. O estudo de tracado

considerou possiveis interferéncias com lotes lindeiros.

7.1 Definicao do Tracado

O estudo e definicdo do tragado foram feitos com auxilio de levantamento
topografico e em seguida submetidos a andlise da Secretaria de Municipal de Urbanismo
para obtencdo das anuéncias dos proprietdrios dos lotes lindeiros no que se refere aos

atingimentos definidos na planta de interferéncia.

7.2 Caracteristicas da Via

Na definicdo das caracteristicas da via foi considerado:

Tratados como via estrutural as caracteristicas geométricas de projeto foram

condicionadas as condigGes atuais, objetivando a minima interferéncia.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram
utilizados os contetidos de normas vigentes, plano diretor, adotados por 6rgdos oficiais
gestores de sistemas viarios do Municipio de Fazenda Rio Grande, considerando também a

circulagdo de veiculos pesados, como Onibus e Caminhdes, definidos na contagem de

trafego.




8. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solugdes e dispositivos
dimensionados para condugdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupagio dos espagos lindeiros.

O presente projeto contempla a execug¢do de Rede Coletora, Bocas de Lobos, Pocgos de
Visitas, Caixas de Ligagdo, Travessia em cérrego na estaca 01 + 10,00 metros. O lancamento
das dguas pluviais coletadas nos bueiros simples tubulares de concreto projetados ocorrerd
no corrego situado na estaca 01 + 10,00 metros, conforme foto abaixo, e em ponto externo

ao projeto, em fundo de vale natural, por onde j& escoam as dguas pluviais da Avenida

Portugal.

8.1 Dispositivos de Drenagem Urbana
Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no dlbum de projetos tipo. O
posicionamento da rede coletora e dos dispositivos utilizados foram definidos em planta,

contendo os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Caixas de

Ligagcdo (CL) e Bocas de Lobo (BL) ou Caixa de Captac3o.

8.2 Meios-fios

Foi prevista a utilizagdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em todos
os trechos e serdo os dispositivos de condugio dos fluxos superficiais até as caixas de
captagdo. Também estdo previstos guias retas de menor altura como elementos de

acabamento nas intersecdes e nas entradas de veiculos para as residéncias e comércios

locais.

5\\\
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9. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento € uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensoes

resultantes fiquem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

9.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacdo
elastica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 10.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

] Revestimento

° Base
A

° Sub-base
]

. Refor¢o do Subleito

Regularizagiio do Subleito

j A \\ D '\ ‘y

~ 3 N //\/ IR

SRR \( ORI \( \
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/
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Figura 10.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a fungdo de resistir e distribuir os esforcos verticais, com
excegdo do subleito que deve absorver definitivamente esses esforcos. Quanto mais
superior estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em

que maiores serdo as solicitacbes incidentes.

Subleito

E o terreno de fundacdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m
de prof.) é considerada subleito, pois, & medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo trafego sdo reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.

Regularizacdo do Subleito




E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a
conforma-lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser
executada preferencialmente em aterro evitando cortes em material j& compactado pelo
trafego de anos e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser
compactada. O preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacdo,
caso ndo seja executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactacio

exigido.
Reforgo do Sub-leito

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstincias técnicas e econémicas, ndo
for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou reforco do subleito.
A sub-base, além de fung¢des estruturais, apresenta outras secunddrias como:

° Prevenir a intrusdao ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenga de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela agua e presenca de agua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltragdes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acumulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcdo do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante
e reduzida suscetibilidade as variagdes volumétricas. Tem sido mais freqiiente o emprego de

materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-
los. A base deve reduzir as tensGes de compressdo no subleito e na sub-base a niveis
aceitaveis, de modo a minimizar ou eliminar as deformagdées de consolidac3o e cisalhamento
no subleito e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdo no revestimento n3o

o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacdes para os materiais dessa

camada sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacdo e durabilidade. P
/Q
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Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a 'agao %D‘w».

e &
e

trafego, tem como fungdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condlgoes de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioragdo devido ao excesso de infiltragdo de dgua. E necessério cuidado

na fixagdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,

com grande margem de diferenca em relacdo as demais.

9.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico - Método da Prefeitura de S3o Paulo

O método da Prefeitura de S3o Paulo se baseia na capacidade de suporte (CBR) do
subleito e dos materiais integrantes do pavimento, no nimero de repeticdes do eixo padrdo
(nimero N) determinado no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural
dos materiais adotados coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.

Contudo define-se o trifego por faixas de volume, de acordo com o tipo de veiculo.

Caracteristicas dos Materiais

Para o dimensionamento das camadas é necessario conhecer as caracteristicas dos
materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural, que é a razdo da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 10.1

fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,
como segue:
e Reforgo do sub-leito: reforco de sub-leito com saibro, ISC > 12, e Expansdo < 1%,

de qualidade superior & do subleito, o indice de Grupo (IG) devera ser, no maximo,

igual ao do subleito, valor méximo no Ensaio de Abras3o “Los Angeles” < 50%.
° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a
20%, indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;
° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual
a 80%, uma expansdo menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.



Tabela 10.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Coeficientes estruturais

COEFICIENTE -
CAMADA DO PAVIMENTO R R
ESTRUTURAL (K) %,
Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00 '
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduacdo Densa / 1,80
BINDER
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduagdo Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetragio 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1,00
Granulometricamente : i
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos <1,00
Reforgo do Subleito <1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia 4 compressio aos 7 1,70
dias, superior a 4,5 MPa
Base de BGTC, com resisténcia & compresséo aos 7 dias, 1,40
entre 2,8 e 4,5 MPa
Base de Solo-Cimento, com resisténcia & compressio aos 7 dias, menor 1,20
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressao aos 1.00
7 dias, menor que 2,1 MPa !

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (pardmetro de contagem de trafego)
adotado foi de acordo com a classificagdo da rua, para uma vida Gtil de 10 anos e uma taxa
de crescimento de 5% e conforme o Estudo Geotécnico do CBR apresentado anteriormente.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram

utilizadas as seguintes equacdes:

RKr+BKb>H20(1)
RKr+BKb+h20Ks>Hm (2)

Onde:
° R = espessura real da camada de rolamento
° B = espessura real da camada de base
° h20 = espessura real da camada de sub-base
° Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento
° Kb = coeficiente estrutural da camada de base
° Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base
° H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base

° Hm = espessura estrutural do pavimento necessdria acima do subleito Q



Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através de Valores tabelados e de dbacos que dependem do valor do

CBR.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 10.2.

Tabela 10.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento. ;

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansdo < 2%;

Reforgo

- CBR 210 %;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansdo < 2,0%.

Sub-base

- CBR 2 20%;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR 2 80%;

- Expansao < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- Indice de plasticidade < 6%.

Abaco para determinacéo da espessura total basica do pavimento

Abaco para determinagido da espessura total basica do pavimento
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Dessa forma, dimensionando temos:

Avenida Portugal — H,= 0,50m para CBR

- Resultado do Dimensionamento

“.l:,«

¥
et

6,90%, de acordo com a Instrugdo para

Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego Meio Pesado — IP 05 (Sdo Paulo).

As espessuras do dimensionamento atenderio ao que estabelece o quadro 5.3 da

Espessuras recomendadas e tipo de material

Instrucdo de Projeto 05/2004 da Prefeitura Municipal de S3o Paulo.

BASE SUB-BASE
TRAFEGO N MATERIAL E?PESSURA MATERIAL E?PESSURA
MINIMA (cm) MINIMA (cm)
Granular 18,0
H 6
Meio Pesado |2 x 10 Eirraler Tretad Granular 10,0
. 15,0
com Cimento
Pesado [2x 107 Granular. TraiEng 15.0 Granular 10.0
com Cimento
) Granular Tratado
Muito Pesado 20,0 Granular 10,0
5x10°| com Cimento
Faixa Exclusiva Granular 15.0
. 7
De Onibus 10 Granular Tratado Granular 10,0
Volume Médio . 15,0
com Cimento
Faixa Exclusiva
. ,|Granular Tratado
de Onibus [5x 10 ci ) 20,0 Granular 10,0
com Cimento
Volume Pesado

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

0 pavimento, sendo as

Lo
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Definicdo da espessura da base

R Kr+ B Kb >H20

7,5x2,0+Bx1,0>25
B>10

Adota-se o valor de 15,00 cm para espessura da camada de base em brita graduada.

Definicdo da espessura da sub-base.

R Kr+ B Kb +h20Ks>Hm
7,5x2,0+15,0x1+h20x 0,90 > 50
H20 > 22,22

Adota-se o valor de 25,00 cm para espessura da camada de sub-base em macadame seco

preenchido com brita graduada.

e Sub-base Macadame Seco preenchido com BG Compactado = 25,00 cm;
e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

e Revestimento em CBUQ = 7,50 cm.



10. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagdo foi desenvolvido segundo as orientaces e recomendézbes -
preconizadas nas Especificagdes e Normas dos seguintes manuais:
° “Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edi¢cdo 1999.
° Volume | “Sinalizagdo Vertical de Regulamentagio” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edic3o 2005.
° Volume Il “Sinalizagdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edi¢do 2007.
° Volume IV “Sinalizagdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edicdo 2007.
Quanto a sinalizagdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas
respectivas localizag6es garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.
O projeto de sinalizagdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e
detalhes dos dispositivos de sinalizacdo.
A sinalizagdo vertical contém placas de regulamentagdo e placas de adverténcia.
As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcacgées em

pista serdo realizadas com tinta resina acrilica base solvente.



11. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA
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12. ART DE PROJETO/ORCAMENTO




13. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

O plano de execugio das obras consiste na elucidagdo de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:
° Servigos Preliminares;
° Drenagem Pluvial;
° Pavimentacdo;
° Obras Complementares;

° Sinalizacdo Viaria.

Tais servigcos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos,

quanto a sua execucao.

13.1 Servicos Preliminares
Fase onde serd executada a implantacdo das Placas de Obras, de acordo com padrdo

da prefeitura municipal de Fazenda Rio Grande.

Fase onde serd executada a retirada dos tubos e caixas de captacdo de dguas pluviais
existente no trecho que necessitar. O preenchimento das valas abertas devers ser feito na

sua totalidade com saibro, compactado em camadas de 20 cm.

O remanejamento dos postes e com posterior recolocacio, também sers feita nesta
etapa, os postes que se localizam dentro da pista deverdo ser remanejados conforme mostra

0 projeto geométrico de cada rua.

Todos os materiais removidos que forem reutilizéveis sero disponibilizados para os
moradores, os entulhos serdo destinados para drea de bota-fora em local definido pela

fiscaliza¢do da obra.

Os servigos de retirada, relocagdo e execucdo de cercas serdo executados nesta etapa,
O projeto considera reaproveitamento de 50% das cercas, o material retirado que nao for

reutilizado devera ser depositado em local definido pela fiscalizagdo.
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Os servicos de demoligcdo do pavimento, arrancamento do meio fio eXIstente no trecho

1/‘

LY

entre as estacas OPP e 01 + 7,15m serdo executados nesta etapa, e 0s matenans?gtlra@im

P '“'—'»-\

deverdo ser depositados em local definido pela fiscalizac3o. e

13.2 Terraplenagem

Consiste na execugdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da

secdo de pavimentacdo na via existente.

13.3 Drenagem Pluvial
Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regioes de
desdgiie, composto de bocas de lobo, caixa de ligagdo, poco de visita, tubulagdo de concreto

e ala para BSTC.

13.4 Pavimentagao

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentacdo, sendo para a
pavimentacgdo flexivel: reforco do subleito com macadame seco, regularizagdo, camada de
sub-base (macadame seco), camada de base (brita graduada), imprimagdo, pintura de

ligagdo e revestimento concreto asfaltico usinado a quente.

13.5 Obras Complementares

Consiste na colocagdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas
entradas de veiculo devera ser colocado o meio-fio rebaixado, no restante o meio-fio sera
normal. Para acabamento da pista, o acabamento do meio deverd ficar no mesmo nivel do
pavimento da pista que se estd executando.

Atras do meio fio, com largura de 0,75m, serd implantada a faixa de servico, onde serd
plantado grama.

A faixa destinada a ciclovia serd delimitada em ambos os lados por fincadinha de
granito, as etapas da obra serdo as seguintes: aterro, regularizacdo, execugdo da fincadinha,
camada de base (brita graduada), imprimagdo, pintura de ligacdo e revestimento concreto
asfaltico usinado a quente — Faixa C.

A faixa destinada a calcada em blocos de concreto intertravado (paver) também sera
delimitada em ambos os lados pela fincadinha de granito, e as etapas da obra serdo as
seguintes: aterro, regularizagdo, execugdo de fincadinha, camada de base (brita graduada),

lastro de areia e bloco intertravado tipo paver.

Yt
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13.6 Sinalizagdo Vidria

Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocagdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacso.




14. ESQUEMA OPERACIONAL

14.1 Sinaliza¢ao de Obra

A sinalizagdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento

e a situagdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condicGes para a circulagdo segura nas

proximidades das obras; .

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto 34 obra de modo a evitar

movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto

possivel os congestionamentos;

° Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

14.2 Relagdo de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servigos. Todo equipamento serd inspecionado pela

fiscalizagdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo

de 48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Motoniveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido 8,3 HP

Rolo vibratdrio liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidr3ulica

Caminhdo tanque 10.000 |

Caminhdo espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto macarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h




Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocdvel 11

Distribuidor de agregados - rebocavel

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execugdo de servico

sera de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o

cronograma previsto para a obra.

14.3 Relagao de Profissionais
Sob responsabilidade da CONTRATADA, esti a disponibilizagdo de toda m3o de obra
necessdria a execugdo dos servicos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsdvel pelo acompanhamento e bom andamento da realizacdo dos servigos em campo:

e Engenheiro Responsével Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento, tanto
destas equipes bem como dos equipamentos necessario sio atendimento do cronograma vindo a

implantagdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da empresa CONTRATADA.



15. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

As especificagBes listadas encontram-se no Manual de Especificagdes de Servicos

Rodovidrios do DER/PR.

15.1 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/05 - Servicos preliminares;
DER/PR ES-T 02/05 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/05 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/05 - Remogio de solos moles;

DER/PR ES-T 06/05 — Aterros.

15.2 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;

DER/PR ES-P 03/05—-Macadame Seco;

DER/PR ES-P 05/05-Brita Graduada;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 17/05 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/05 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

15.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 01/05 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/05— Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares;
DER/PR ES-D 09/05 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 11/05 — Demolicdo de Dispositivos de concreto;

DER/PR ES-D 12/05 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

15.4 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES
DER/PR ES-OC 13/05 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
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DER/PR ES-P 17/05 - Pinturas Asfalticas;
DER/PR ES-P 21/05 - Concreto Asfaltico Usinado & Quente;

DER/PR ES-P 0C15/05 — Protegdo Vegetal (Grama).

15.5 SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/05 - Sinalizagdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada em

Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09705 — Fornecimento e Instalagdo de Placas Laterais para Sinalizagdo Verfical;



16. CONTROLE TECNOLOGICO
L "CQ-’

Compete a empresa executante a realizagdo de ensaios em quantidade espec

que demostrem a selegdo adequada dos insumos e a realizacio de servigos de boa qualidade
e em conformidade com as especificacdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle de qualidade dos servigos refere-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Fazenda Rio
Grande e ou da empresa executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deverdo estar incluidos nos custos dos

servicos a serem executados pela empresa executora.



PREFEITURA MUNICIPAL

ENDA

PLANILHA ORCAMENTARIA

RIO GRANDE Ve,

PROJETO: PAVIMENTAGCAO URBANA AVENIDA PORTUGAL LOCAL:
TABELA DE REF: SINAPI/PR (OUT/2016), SICRO (MAIO/2016), DER PR (ABR/2016) E SANEPAR (JUN/2016) BDI: 24,00%
ORCADO POR: GUSTAVO GONCALES QUADROS - ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 72.224/D DATA: 17/04/2017
ITEM CODIGO SERVICO DESCRIGCAO DO SERVICO UNIDADE QUANT CUSTO UNITARIO TOTAL (R$)
1. SERVICOS PRELIMINARES RS 20.735,03
11 Sinapi 74209/1 Placa de Obra em chapa de aco galvanizado - (2,00x1,25m) m2 2,50 RS 395,56 RS 988,90
1.2 | DER PR 840000 Remocdo e recolocagdo de cercas de arame m 284,50 RS 25,00 RS$ 7.112,50
1.3 | DER PR 841000 Remocdo de cercas de arame m 284,50 R$ 9,04 RS 2.571,88
1.4 [ Sinapi 92970 Demoligdo de pavimenta?éo asféltica com utilizagdo de martelo m3 23,27 RS 12,05 RS 280,40
perfurador, espessura até 15 cm
| ' Cerca com mourdes de madeira roliga, didmetro 11cm, espagarhento de
1.5 (\ Sinapi 74039/001 2m, altura livre de 1m, cravados 0,5m, com 5 fios de arame farpado ne m 284,50 R$ 30,91 RS 8.793,90
| 14 classe 250
1.6 Sinapi 85335 Retirada de meio-fio m 113,50 RS 8,70 RS 987,45
2. TERRAPLENAGEM RS 39.951,98
2.1 SICRO2S50110023 Escavagdo, Carga e Transporte - Mat.12 Cat. DMT 200m a 400m m3 3.850,30 RS 6,36 RS 24.487,91
3 ani led >=95Y PN - i
29 SINAPI 74005/002 Comp.actacao mecanica ¢/ controle do GC>=95% do PN - material do m3 827,77 RS 5,48 RS 4.536,18
canteiro
2:3 Sinapi 72961 Regularizagdo compactagdo do subleito até 20cm de espessura m2 6.128,50 RS 1,40 RS 8.579,90
2.5 DER PR 404000 Remoc3o de solos moles m3 323,86 RS 7,25 RS 2.347,99
3. DRENAGEM RS 305.846,13
3.1 Sinapi 90091 Escavagdo Mecanica de vala m3 2.224,64 RS 6,26 RS 13.926,25
3.2 Sinapi 93380 Reaterro Mecanico de vala, inclusive compactacio m3 1.061,77 RS 11,23 RS 11.923,68
3.3 Composigdo 01 Reaterro Mecanico de vala com saibro compactado m3 571,94 RS 68,88 RS 39.395,23
34 Sinapi 7781 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1, PB, DN 400 MM m 92,00 RS 30,47 RS 2.803,24
3.5 Sinapi 7791 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1, PB, DN 600 MM m 416,00 RS 56,27 RS 23.408,32
3.6 Sinapi 7750 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, PB, DN 800 MM m 70,00 RS 146,03 RS 10.222,10
3.7 Sinapi 7745 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, PB, DN 400 MM m 171,00 R$ 52,51 RS 8.979,21
3.8 Sinapi 7763 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM m 41,00 RS 151,30 RS 6.203,30
3.9 Sinapi 7766 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1200 MM m 32,00 RS$ 321,98 RS 10.303,36
3.10 Sinapi 7767 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1500 MM m 58,00 RS 496,16 RS 28.777,28
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE

. inapi 92809 . R 263, 44, 1.790,

311 | Sinapi AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM m egi0 Ri44.89 Ra 11.799,23
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE

. Sinapi 92811 " % 00 R .994,24

Bl tHaphd AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM m 16 % 69,89 R$ 26.994,
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE

: inapi 9281 5 ~ i i ) .648,

22 SnapiS2813 £ GUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM m %00 R 86,92 RESEASL
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE

: Sinapi 92817 ) R 2 R ,87 .539,84

PR AP AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1200 MM m 3500 51418 RE4.539,8
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE

‘ Sinapi 92819 3 % # R ] R i ,6

315 traphay AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1500 MM m 800 190,56 511.075,68

250496201 Caixa de ligagdo e passagem @40 - CLPO1 unid 2,00 RS 1.199,59 RS 2.399,18

Serd] 250496202 Caixa de ligagdo e passagem @60 - CLP02 unid 6,00 RS 1.166,21 RS 6.997,26

3.18 2504962 03 Caixa de ligagdo e passagem @80 - CLPO3 unid 2,00 RS 1.631,55 RS 3.263,10

3.19 2504962 05 Caixa de ligacdo e passagem @120 - CLPOS unid 1,00 RS 2.455,71 RS 2.455,71

3.20 2504962 06 Caixa de ligagdo e passagem @150 - CLPO6 unid 1,00 RS 3.081,11 RS 3.081,11
POCO DE VISITA EM ALVENARIA, PARA REDE D=0,40 M, PARTE FIXA c/ .

A inapi 8370 327, 327,
3.21 Sinapi 8 1,00 M DE ALTURA unid 1,00 RS 1.327,00 RS 1.327,00

POCO DE VISITA EM ALVENARIA, PARA REDE D=0,60 M, PARTE FIXA c/ .

% inapi 8370 .639, .836,34

3.22 Sinapi 9 1,00 M DE ALTURA unid 6,00 RS 1.639,39 R$9.836,3
POCO DE VISITA EM ALVENARIA, PARA REDE D=0,80 M, PARTE FIXA c/ .

; Sinapi 83710 2, R$ 3.396, RS 6.793,66
3.23 inapi 1,00 M DE ALTURA unid 00 $3.396,83 $6.793
3.24 SICRO 2 S 04 960 01 Caixa de Captagdo em alvenaria de Bloco de concreto com Grelha de Concreto unid 36,00 RS 657,24 RS 23.660,64

Armado @40cm
3.25 SICRO 2 S 04 961 01 Caixa de Captagdo Dupla em alvenaria de Bloco de concreto com Grelha de dhid 2,00 R$ 1.265,22 RS 2.530,44
Concreto Armado @ 40cm
3.26 DER PR 620000 Boca de BSTC 0,40m unid 0,00 RS 647,73 RS$ 0,00
3.27 SICRO250410102  Ala para BSTC @ 0,80 N unid 1,00 RS 1.601,03 ~ R$1.601,03
3.28 SICR02504 11103 Ala para BDTC @ 1,50 ) ) unid 2,00 R$ 8.243,51 R$ 16.487,02
3.29 SICRO 5504.999.01 Remogdo de bueiro 1,50m o m 20,00 RS 46,40 - R$9;§,Qg
3.30 Sinapi 73817/002  Embasamento de Material Granular - rachdo m3 40,50 RS 111,00 RS 4.495,50
4. PAVIMENTACAO RS 531.631,52
4.1 DER PR 531300 Macadame Seco c/ Brita Graduada Compactado - Reforco do sub-leito m3 323,86 RS 84,56 RS 27.385,60
4.2 DERPR531300  Macadame Seco ¢/ Brita Graduada Compactado m3 1.532,12 R$8456 RS 129.556,07
» = = inclusi =
43 Sinapi 73710 Base para pavimentagdo com brita graduada, inclusive compctagio m3 905,76 R$ 92,12 RS 83.438,61
T ~100%PI i - - - N e
4.4 Sinapi 72945 Imprimacdo de base de pavimentagdo com emulsdo CM-30 - m2 6.038,37 R$5,68 RS 34.297,94

Pagina 1




PREFEITURA MUNICIPAL

ENDAN

PLANILHA ORCAMENTARIA

RIO GRANDE i,

PROJETO: PAVIMENTACAO URBANA AVENIDA PORTUGAL LOCAL:

TABELA DE REF: SINAPI/PR (OUT/2016), SICRO (MAIO/2016), DER PR (ABR/2016) E SANEPAR (JUN/2016) BDI: 24,00%

ORCADO POR: GUSTAVO GONCALES QUADROS - ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 72.224/D DATA: 17/04/2017

ITEM CODIGO SERVICO DESCRIGAO DO SERVICO UNIDADE QUANT CUSTO UNITARIO TOTAL (R$)

4.5 Sinapi 72942 Pintura de Ligagdo com emulsdo RR-1C m2 12.076,74 RS 1,46 RS 17.632,04

4.6 Sinapi 72964 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) - FAIXA A t 579,68 RS 197,79 RS 114.654,91

4.7 Sinapi 72965 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) - FAIXA C t 507,22 RS 240,98 RS 122.229,88
Carga Manobras e descarga de mistura Betuminosa a quente, com [ [

4. Sinapi 72891 | m3 | 452,88 RS$ 5,38 RS 2.436,47

8 inap! Caminh3o basculante 6m3, Descarga em Viblo-acabadora | | s s 6

53 SERVICOS COMPLEMENTARES RS 207.189,83

5.1 SICRO 2 504 910 53 - | Meio-fio de concreto - MFC 03 m | 1.245,23 |- RS 36,49 RS 45.438,44

5.2 SICRO 250491054 |Meio-fio de concreto - MFC 04 m | 34,77 | RS 26,00 RS 904,02

5.3 Sinapi 72961 Regularizagdo compactagao do subleito até 20cm de espessura m2 2.911,49 RS 1,40 RS 4.076,09

7 = 5 dai X =

54 Sinapi 73710 Base para pavimentagdo com brita graduada, inclusive compctagio m3 271,33 R$ 92,12 RS 24.994,92
100% PI

5.5 Sinapi 72942 Pintura de Ligagdo com emulsdo RR-1C m2 913,77 RS 1,46 RS 1.334,10

5.6 Sinapi 72965 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) - FAIXA C t 65,79 RS 240,98 RS 15.854,07

5.7 Composicdo 02 Fornecimento e assentamento de Fincadinha de Granito 8x15 cm m 1.912,73 RS 16,26 RS 31.100,99

5.8 Sinapi 74236/001 Fornecimento e Assentamento de Grama em placas m2 1.102,65 RS 7,80 RS 8.600,67

5.9 Sinapi 73967/002  Plantio de drvore regional mario que 2,00 metros ud 116,00 RS 125,97 RS 14.612,52
E do de piso int d t I I

£ 16 Sinapi 82396 xecugdo de piso intertravado e.concre 0, com bloco retangular - 895,07 RS 67,34 RS 60.274,01
20x10x6 cm - com camada de areia de 5cm

6. SINALIZACAO VIARIA RS 11.310,24

6.1 SICRO1A 0186001 Placa de sinalizagdo ¢/ pelicula refletiva m2 1,90 RS 282,15 RS 536,09

6.2 DER PR 821300 Suporte metalico galvanizado @ 2,5", com aletas anti-giros h=3,00 m unid 9,00 RS 433,07 RS 3.897,63

6.3 DER PR 822000 Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica base solvente m2 287,60 RS 23,91 RS 6.876,52

7. SERVICOS DIVERSOS RS -
Al i Vi a

71 SINAPIB7A49 venaria de ed.agao de bloco Concreto de (1'4x19x39) com espessura m? 0,00 70,62 0,00
de 14cm, arg. Mista com preparo em betorneira

7.2 SINAPI 74156/003  Estaca man.20cm C.A.13,5MPA tpo"C" + 20 Kg CA50/m3 m 0,00 54,08 0,00

: B _ Fp——r

73 SINAPL9196S Concreto Usinado Bombeado, Fck= 25 Mpa, inclusive lancamento e m3 0,00 369,11 0,00
adensamento

7.4 SINAPI 5651 Formas tabua para Concreto em Fundagdo ¢/ Reaproveitamento 5 veze m2 0,00 37,62 0,00

7.5 SINAPI 92778 Aco CA-50 fornec. dobr. Colocagdo Kg 0,00 9,96 0,00

7.6 SINAPI 92775 Aco CA-60 fornec. dobr. Colocacgio Kg 0,00 13,59 0,00

7.7 SINAPI 89578 Drenagem c¢/Tubo de Pvc @ 100mm m 0,00 30,76 0,00

7.8 SINAPI 88549 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E FILTROS m3 0,00 72,94 0,00

] Sanepar 150332 Manta Geotéxtil Rt - 7 ¢/ Resisténcia A Tragdo de 7Kn / M m2 0,00 4,35 0,00

TOTAL DA OBRA

RS 1.116.664,73
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BDI - Bonificagdo e Despesas Indiretas

N° do contrato: 829973/2016 oL o
Tomador: Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande PR
Empreendimento: Pavimentagio Av. Portugal e Jardim Alvorada g JO¥ %
Programa: PLANEJAMENTO URBANO A e L
Identifique o tipo de obra: 2 OQQ___

Informe a base de calculo do ISSQN'.‘{,:",-?

Construgado de rodovias e
ferrovias: 2 ( X') Sobre os servigos.
Sobre a mao-de-obra.

Informe a ocorréncia da DESONERAGAO da
folna de pagamento. Lei 12844/2013.

SEM Desoneracéo.
x COM Desoneragao.

|
Intervalo de admissibilidade
Item Componente do 1° Quartil, Médio |3° Quartil| Valores
BDI 1 . Propostos

Administragao Central 3,80% 4,01% 4.67% 4,50%
Seguro e Garantia 0,32% 0,40% 0,74% 0,40%
Risco 0,50% 0,56% 0,97% 0,60%
Despesas Financeiras 1,02% 1,11% 1,21% 1,20%
Lucro 6,64% 7,30% 8,69% 7,26%
I11: PIS e COFINS 3,65%
12: ISSQN (conforme legislagdo municipal) 2,00%
13: Cont.Prev s/Rec.Bruta (Lei 12844/13 - Desoneragéo) | 2,00%
BDI - SEM Desoneracéo da folha de pagamento 21,37%
BDI - COM Desoneragiao da folha de pagamento 24,00%

Declaramos que esta planilha foi elaborada conforme equacéo para calculo
do percentual do BDI recomendada pelo Acérddo 2622/2013 - TCU,
representada pela férmula abaixo.

BDI - SEM Desonerag&o = [(1+AC+S+G+R)X(1+DF)X(1+L)/(1-11-12)]-1
BDI - COM Desoneragao = [(1+AC+S+G+R)X(1+DF)X(1+L)/(1-11-12-13)]-1

A
Gustavo Goncales Quadros

V.131028



SECRETARIA MUNICIFAL DO

MEIO SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
AMBIENTE RUA TENENTE SANDRO LUIZ KAMPA, 182 - CENTRO - FONE (41) 3608-7124

PROTOCOLO N°23398/2016

Data: 06/12/2016

INTERESSADO: Secretaria Municipal de Obras Publicas

ASSUNTO: Memorando n°143/2016 — Corte de ‘drvores — Pavimentag¢do Avenida

Portugal.

As vistorias foram realizadas de forma conjunta com a Secretaria Municipal de
Obras Publicas e a Secretaria Municipal do Meio Ambiente no dia 30 de Janeiro de

2017, foram identificadas 29 (vinte e nove) drvores no local.
Para a realizagdo das obras de implanta¢do da pavimentacdo, drenagem e
passeio, serdo necessarios realizar a remocdo de arvores localizadas nas laterais da

Avenida Portugal, Bairro Gralha Azul, iniciando a interliga¢cdo do pavimento ao Jardim

Veneza.
Como forma de compensagao ambiental as arvores deverdo replantadas na via
na propor¢cao de 4 (quatro) arvores para cada arvore removida compondo a

arborizagdo urbana do local.
Segue a relagdo de arvores que deverdo ser removidas margeando a via,

indicadas por espécie e quantidade

Nome popular Nome cientifico Origem Quantidade
Eucaliptos Eucalyptus sp. Australia 1
Grevilea Grevillea robusta Austrélia 1
Pinheiro do Parana Araucaria angustifolia Brasil 1
Pinheiro Americano Pinus sp. América do Norte 27
Total 30

Abaixo fotos das arvores no momento da vistoria.

Paginalde4 /@



Pinheiro do Paranad Pinheiro Americano

o)

Eucaliptos

A solicitagdo para o corte do Pinheiro do Parand devera ser realizada através
do Instituto Ambiental do Parand — IAP, uma vez que esta espécie esta classificada em

perigo de extingdo conforme Portaria MMA n° 443/2014, art. 2°:
“As espécies constantes da Lista classificadas nas
categorias Extintas na Natureza (EW), Criticamente em

Pagina 2 de 4
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Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulnerdvel (VU) ficam i7"

protegidas de modo integral, incluindo a proibicdo de: .’
coleta, corte, transporte, armazenamento, manejo, 0

beneficiamento e comercializacdo, dentre outras.”

Considerando a Portaria 139, de 08 de julho de 2016, art 3°:
“suspender, pelo prazo de 60 (sessenta) dias, a concessdo
de qualquer nova Autorizagdo Florestal para supressdo,
corte, corte raso e exploragdo de vegetacdo e/ou de
espécies florestais nativas isoladas, dassim como para
aproveitamento de material lenhoso, no A&mbito de
incidéncia da Floresta Ombrdfila Mista no Estado do
Parand, com exce¢do de situacdes devidamente
comprovadas em procedimento administrativo proprio de
utilidade publica, interesse social, ou de situagées em que
as espécies arboreas ponham em risco a vida e o
patriménio mediante laudo técnico emitido pelo drgéo

publico ambiental;”

Considerando a Portaria 10, de 11 de janeiro de 2017, a qual prorrogou por 90

(noventa) dias os efeitos da Portaria IAP n° 139/2016.
Para a solicitagdo de autorizagdo de corte do Pinheiro do Parana a Secretaria

Municipal de Obras Publicas deverd enviar em novo protocolo a seguinte
documentagio:
» Oficio solicitando autorizagdo de corte do Pinheiro do Parand para a SMMA;
* Projeto de pavimentagdo da via com topografico e com a indicando onde se
encontra o Pinheiro do Parang;
e Decreto de abertura da rua;
e Declaragdo ou coépia do contrato firmado entre municipio de Fazenda Rio
Grande e o Ministério das Cidades;
° A SMOP deverad realizar o pagamento da taxa para autorizacio do IAP.

A autorizagdo das demais arvores sera fornecida com base na Portaria IAP n°
121, de 10 de julho de 2007, a qual regulamenta o corte de espécies florestais exdticas

arbéreas em perimetro urbano, art. 3°:
“O corte de drvores exdticas situadas em dreas publicas, localizadas

no perimetro urbano dos Municipios deverd atender prioritariamente

0s seguintes objetivos:
- Promover a substituicdo por espécies adequadas @ finalidade

pretendida;
- Revigorar o paisagismo;

Pagina3de4




- Evitar riscos para a seguranga do patriménio ou da integridade fisica ¥
da pessoas; .
- Ser necessdrio para a realizagdo de obras de interesse ptblico e/oua;__.’;w.
social; devidamente motivado por ato publico.”

Como compensagdo ambiental, como forma de substituir por espécies
adequadas para arborizagdo urbana e incentivo ao paisagismo, a SMOP devera prever
no projeto e realizar o plantio de 4 (quatro) drvores por cada arvore removida,
totalizando o plantio de 116 (cento e dezesseis) drvores na faixa de passeio da via.

A SMMA recomenda o plantio das seguintes espécies:

(]

/
Jolf
AO \"/)
“"/A
Engenheira Florestal

CREA/PR: 112225
Matricula N°352753

driana de Biassio
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE/PR
MEIO SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE P
AMBIENTE Rua Tenente Sandro Luiz Kampa, 182 - Centro - Fone: 3608-71‘2’4{3-"

RECOMENDACOES PARA PLANTIO

1. CARACTERISTICAS DA MUDA

A muda a ser plantada em vias publicas deverd obedecer as seguintes
caracteristicas minimas:

a) Alturalem torno de 2,0 m (doié metros);

b) N&o apresentar ramificages baixas;

c) Apresentar uma pequena copa com folhas;

d) Estar sadia, sem sinal de doengas ou pragas

2. ABERTURA DA COVA

O tamanho do buraco para realizagio do plantio dependera das condigbes do
terreno do local, assim como a necessidade de adubagdo. Quando o solo apresentar
boas caracteristicas deve-se usar 50% da propria terra e 50% de substrato adubado
ou terra preta. Deve-se colocar primeiro uma quantidade de terra no fundo para nivelar
o torrdo da muda, deixando o colo da muda no mesmo nivel do terreno circundante.
Depois deve-se alinhar corretamente a muda, tomando como base a aresta externa do
meio fio da calgada, recomenda-se que para o plantio ndo seja desmanchado o
torré@o, o qual protege as raizes, . Nivelar a muda e com as sobras de terra fazer uma
bacia para conter a agua da rega e nivelar o tutoramento da muda o qual deve
permanecer no local por aproximadamente 2 anos, este pode ser feito de bambu ou
madeira. Realizar a irrigagdo nos primeiros 30 dias conforme as condigbes climaticas.

As medidas recomendadas para abertura do buraco sio:

a) solo com boas caracteristicas: 40 x 40 x 40 cm

b) solo com caracteristicas ruins: 60 x 80 x 80 cm

A muda deve ser plantada de acordo com a figura abaixo.




PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE/PR
MEIO SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
AMB’ENTE Rua Tenente Sandro Luiz Kampa, 182 - Centro - Fone: 3608-7124

b =
;f,,;i—',-\,
i
—*FF——G&?\'OS
(] o |
| l - DAP: Acima de 0.03m
£ E 1
ai o i
|2 W Tuter
Amarnio em cito deitado

ESQUEMA DE PLANTIO DAS MUDAS E USO DO TUTOR.
Fonte: SMAS, 2013.

3. OBSERVAGOES PARA DEFINICAO DO LOCAL PARA REALIZAR O PLANTIO

Para marcagéo do local adequado para o plantio da muda, E NECESSARIO
OBSERVAR AS SEGUINTES ORIENTACOES EM RELACAO AOS DIVERSOS
ELEMENTOS DE REFERENCIA EXISTENTE NAS VIAS PUBLICAS. E DEVERA
OBEDECER AOS VALORES DESCRITOS NA TABELA A SEGUIR:

. L - Caracteristicas maximas da espécie i
Distancia minima a: Pequeno porte Médio porte Grande porte |
Esquinas 5m 5m 5m |
Evitar o plantio de espécies que prejudiquem o cone
lluminagao publica de iluminagdo. Nao realizar o plantio abaixo da linha
de fiagdo elétrica aérea.
Postes 3m l 4m I 5m
’ ; = S N&o realizar o plantio em local que possa obstruir a
Placas de identificagéo e sinalizagdes visdo dos motoristas e pedestres.
Equipamentos de seguranga
(hidrantes) i 2m ki -
Instalag&@o subterranea (agua, gas,
energia, telecomunicagao, esgoto, 1m 1m 1m
drenagem
Ramais de ligacéo subterranea im 3m ~3m
Mob!llarlo urbano (banca, cabines, 5m 2m 3m
guaritas, telefones) _
Galerias B 1m . 1m 1m |
Can.(as de inspe¢ao (bocas de lobo, om > o i
bueiros, caixas de passagem) S ) |
|Transformadores B S5m 8 m 12 m |
|Espécies arbéreas | 5m ~8m 12m
3



ARG ¥ PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE/PR
MEIO SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
AMBIENTE Rua Tenente Sandro Luiz Kampa, 182 - Centro - Fone: 3608-7124

4. INDICAGOES DE LOCAL PARA PLANTIO

4.1 Arborizagao em espagos privados
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VIA LOCAL: 14,00m

SENTIDO UNICO E DUPLO
ARBORIZACAO DE ESPAGOS PRIVADOS

4.2 Arborizagdo de vias urbanas

LOCAL DE PLANTIO
RECOMENDADO

LOCAL DE PLANTIO
RECOMENDACOD

3 7
b o
< <

VIA COLETORA II: 16,00m
SENTIDD UNICO £ DUPLY

SENTIDO
ARBORIZACAO DE VIAS
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6. ESPECIES NAO INDICADAS PARA A ARBORIZAGAO URBANA

Algumas espécies devido as suas caracteristicas ndo sdo recomendadas para

0 uso em arborizagdo urbana, entre elas estio:

NOME POPULAR

MARME AIEAITICIAA

DDADI CRAAC NILIC DANRCAA HNATICAD

Abacateiro Persea americana
‘ Sistema radicular  superficial; atinge grandes
Mangueira Mangifera indica  dimensées e produz frutos grandes que se
desprendem facilmente.
; Artocarpus
Jaqueira P
heterophyllus
Sistema radicular agressivo e vigoroso; apresenta
Figueiras Ficus spp raizes adventicias; atinge grandes dimensdes em
altura, diametro de tronco, copa e sistema radicular.
Atinge grandes dimensdes; varias espécies
Pinheiros ' C
ataque de cupins.
: : Atinge grandes dimensdes e apresenta sistema
Grevilha Grevilea robusta 9e 9 P

radicular superficial.

Chapéu-de-sol

Terminalia cattapa

Sistema radicular superficial e vigoroso; copa atinge
grandes dimensoes.

Spatoédea ou tulipa

Spathodea

Flores toxicas para abelhas; sistema radicular

africana campanulata vigoroso e superficial; flores grandes e escorregadias.
Flamboyant giqante Belorisradi Sistema radicular agressivo e vigoroso e apresenta
yant gig gia raizes tabulares (superficiais).
A maioria das espécies atinge grandes dimensdes;
Euca”pto L IR LI B - ———— e ram L P _———a_ - - . NG USSEEE! -
apresenta derrama natural.
= . — Sistema radicular agressivo e vigoroso e possui forma
Choréo Salix babilénica de copa inadequada para uso em vias publicas.
. ) Sistema radicular superficial.
Casuariana Casuarina sp
Atinge grandes dimensdes; varias espécies
Araucaria Araucaria angustifolia apresentam derrama natural e sdo susceptiveis ao
ataque de cupins.
Schizolobium Madeira muito leve; ramos frageis e suscetiveis de
Guapuruvu
parahyba queda.
Atinomr arandes dimensAers em altiira  didmetra de
Paineira Chorisia speciosa  tronco e copa e sistema radicular; madeira de baixa
densidade e ramos frageis
Madeira leve; atinge grandes alturas; possui sistema
Pau-formiga Triplaris sp radicular superficial e vive em associacées com

formigas.




scencramis womeirss se  PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE/PR
MEIO Sccretaria Municipal de Meio Ambiente

AMBIENTE R. Tenente Sandro Luiz Kampa, 182 — Centro

Telefone: (41) 3608-7124

AUTORIZACAO DE CORTE FLORESTAL

N° 008

Em resposta dao Protocolo N° 23398/2016, a Secretaria’ Municipal de Meio -
Ambiente, responsavel pela politica ambiental no ambito municipal, vem através desta,
AUTORIZAR a PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE, CNPJ
95.422.986/0001-02, através do Memorando n° 143/2016, a CORTAR 0l (um) Eucalipto
(Eucalyptus sp.), 01 (um) Grevilea (Grevillea robusta) e 27 (vinte e sete) Pinheiro Americano

(Pinus sp.), localizado na Avenida Portugal, Bairro Veneza, Municipio de Fazenda Rio Grande -

PR.

Observagdo:

- Autorizagdo concedida com base na Portaria IAP n°

121/2007;

- Esta autorizagdo ndo permite a remogdo do Pinheiro do

Parand.

Fazenda Rio Grande, 01 de Fevereiro de 2017.

L,/

VAP
ADRIAN&%E/BIASSIO
Engeyéira Florestal

Secretdario/Municipal de Meio Ambiente
/

/
/

Obs. Validade desta autorizacdo é de 180 dias



PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE/PR

MEIO Secretaria Municipal de Meio Ambiente ?)Q_/ &

Telefone: (41) 3608-7124

AMBIENTE R. Tenente Sandro Luiz Kampa, 182 — Centro cnd Polag®

AUTORIZACAO DE CORTE F LORESTAL

N° 008

Em resposta ao Protocolo N° 23398/2016, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, responsdvel pela politica ambiental no Ambito municipal, vem através desta,
AUTORIZAR a PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE, CNPJ
95.422.986/0001-02, através do Memorando n° 143/2016, a CORTAR 0] (um) Eucalipto
(Eucalyptus sp.), 01 (um) Grevilea (Grevillea robusta) ¢ 27 (vinte e sete) Pinheiro Americano

(Pinus sp.), localizado na Avenida Portugal, Bairro Veneza, Municipio de Fazenda Rio Grande -

PR.

Observacao:
- Autorizacdo concedida com base na Portaria IAP n°

121/2007;

- Esta autorizagdo nao permite a remocdo do Pinheiro do

Parand.

Fazenda Rio Grande, 01 de Fevereiro de 2017.

Lt

/
MARCELO ERONI PELANDA ADRIANA DE BIASSIO
Secretdrio Municipal de Meio Ambiente Engenfieira Florestal
/

!
i

Obs. Validade desta autorizacio é de 180 dias
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Autorizagdo Ambiental _

SECRETARIA MUNICIPAL DE

ME'O AMBIENTE el
4 Validade: 14/03/2018"

g

FALENDA RI0 GRARDE Protocolo: 23.441/2016 757

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Fazenda Rio Grande, com base na legislagdo

ambiental e demais normas pertinentes, expede a presente Autorizagdo Ambiental a:

01— IDENTIFICAGAO DO AUTORIZADO ,
Razé&o Social — Pessoa Juridica/ Nome — Pessoa Fisica
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE - SECRETARIA

MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS
CNPJ: 95.422.986/0001-02

Enderecgo

Rua Jacaranda, 300

Bairro Municipio UF Cep T
Centro Fazenda Rio Grande PR |83.820-000

02— IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento )
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE - SECRETARIA MUNICIPAL DE

OBRAS PUBLICAS

Tipo de empreendimento/atividade
Terraplanagem

Enderego Bairro T
Av. Portugal, s/n° Gralha Azul
Municipio Cep
| Fazenda Rio Grande 83.820-000
Corpo Hidrico do Entorno Bacia Hidrografica
E************* lgua(;u
-| Destino do Esgoto Sanitario Destino do Efluente Final
Fhkkhhkkkhrkhhhx *hhkkkhkhkkhhkhkkhhx

03 — REQUISITOS DA LICENCA AMBIENTAL

Detalhamento dos requisitos de licenciamento

INFORMAGAQ: 23.441/2016.
INTERESSADO: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE — SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS.
ASSUNTO: RLA TERRAPLANAGEM.

LOCAL DO EMPREENDIMENTO: Av. Portugal, s/n° - Bairro Gralha Azul.

MUNICIPIO: Fazenda Rio Grande / PR.

COORDENADAS GEOGRAFICAS: 671253/7158382 — SAD 69.

PARECER
ANTONIO CELSO FERNANDES
Téc. Em Controle Ambiental CRQ - 09403460

i




PARECER
Em atendimento ao processo administrativo sob n° 23.441/2016, solicitado pela Secretaria

Municipal de Obras Publicas, referente ao Memorando n° 145/2016, apresenta-se o parecer,

expde o contrato de repasse n° 829973/2016/MCIDADES/CAIXA, referente a Obra na A

Portugal, Bairro Gralha Azul.
Trata-se de obra para pavimentagdo em rua consolidada em loteamentos devndamente I

regularizagéo da referida rua, bem como remover material inadequado e melhorar os sistemas de
drenagem, galerias e vias para pedestres. A pavimentagdo ndo causara danos, tendo em vista a
existéncia de espago fisico da rua, desta forma sendo passivel de terraplanagem.

A referida rua devera ser pavimentada e estruturada, conforme prevé o contrato de repasse
n° 829973/2016 E, em conformidade com o item 4.2 e 4.3 da tabela da RESOLUGCAO CEMA
088/2013, somos de parecer favoravel para a emissdo da autorizagdo ambiental.

Considerando tratar-se de atividade relacionada ao melhoramento do municipio.

Considerando a documentacdo e projetos apensados ao presente processo, emitimos o
presente documento, referente a TERRAPLANAGEM, nos locais acima mencionados, devendo
atender as condicionantes abaixo especificadas.

A presente AUTORIZAGAO AMBIENTAL foi emitida apos a analise dos documentos e

projetos componentes do processo protocolizado e devidamente apresentados, os quais devem

nortear as agoes a serem implementadas.

Volume de Corte: 3.850,30 m3.
Volume de Aterro: 827,77 m3.

CONDICIONANTES

1 - Devera ser executadas medidas especificas de controle ambiental, tais como:

- Minimizar a emiss&o de ruidos e poeiras;

- Protegéo de recursos naturais (4guas subterraneas e superficial, florestas e fauna);
-Controle na atividade de transporte (método de carregamento e descarregamento),
sinalizag&o, sistematica, minimizacdo de encomodo a vizinhanga;

- Adotar medidas de seguranca técnica e operacional;

- Viabilizar plano de emergéncia para eventuais acidentes ocorridos no sistema infra-

estrutural e operacional.

2 - Proteger integralmente as Areas de Preservagdo Permanente — APP, no ato da
referida atividade (se houver);

3 - Movimentagéo de solo somente como o mapa apresentado;

quanto a solicitagdo de autorizacdo ambiental para terraplanagem, para cumprir com o que

constituidos em perimetro urbano, a atividade de terraplanagem se faz necessario para-.”"';"""g"




4 — Conforme mapa em anexo, o local da obra nao possw areas de APP Area de

Preservagéo Permanente, conforme Lei Federal n® 12.651/12;

5 - Amovimentagdo e deslocamento de solo devera ocorrer somente nas areas de futuras L

pavimentagdes;
6 - A execugdo de qualquer obra somente podera ser realizada com apresentaca d’e“

licenciamento;
7 — A exportagéo do material deve ser destinado para local previamente autorizado por

esta Secretaria ou pelo IAP — Instituto Ambiental do Parana;
8 - Uma copia desta autorizagdo deverd permanecer na obra, em local visivel e de facil

acesso;
9 - Esta autorizagdo ndo contempla supressao vegetal. Em casos de necessidade,

solicitar junto ao 6rgdo competente;

10 - A concessio desta AUTORIZA(;_AO AMBIENTAL n&do impedira exigéncias futuras
decorrentes do avango tecnoldgico ou da modificagdo das condigbes ambientais,
conforme o Decreto estadual N° 857/79 — Artigo 7°, paragrafo 2°;

11 - O n&o cumprimento da legislagdo ambiental vigente, sujeitara a empresa e/ou seu
representante as sansdes previstas na Lei N° 9.605/98, regulamentada pelo Decreto
6.514/08;

12 - Observar rigorosamente o pfazo de validade da presente autorizagdo e sua possivel

renovagao, durante esse prazo.

Fazenda Rio Grande, 14 de Margo de 2017.

Carimbo e assur;é L;ra/n do representa da SMMA

O proprietario requerente acima qualificado ndo | /, [%9)
consta como devedor no cadastro de autuagdes S de L_!Oﬂl Fegandq
ambientais Sec. f.flumctpal do Meio Ambiente

nasreto: 433312016
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™
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CAIXA DE CAPTAGAO A EXECUTAR %

CAIXA DE LIGAGAO A EXECUTAR @

POCO DE VISITA A EXECUTAR ®

TUBULAGAO PROJETADA SIMPLES

TUBULAGCAO PROJETADA ARMADA — e e —

ALA

PREFEITURA MUNICIPALD

 Aeratariz M .':/‘-? dd lirhanics
TUBULAGAO EXISTENTE Secretaniad .Uf?iﬁ%ﬂ.’.’ Qe )

Protessg n.2

of

[ | /
QUADRO QUANTITATIVO AV%RTUGAL
AVACAO MEC. DE VALAS 2.224,64 m3
TERRO APILOADO MECANICAMENTE 1.061,77 m3
TERRO COM SAIBRO 571,94 m3
C 940 S 92 CAIXA LIG. 40 02
Z 9840 A 171 CAIXA LIG. 60 06
> 860 S 416 CAIXA LIG. 80 02
> 980 CA—1 70 CAIXA LIG. 120 01
> #80 CA-2 41 CAIXA LIG. 150 01
> 8120 CA-2 32 ALA BDTC 9150 02
. 8150 CA-2 29 CAIXA CAPTAGCAO #40 36
D DE VISIT. 40 01
D DE VISIT. 60 06 CAIXA CAPTAGAO DUPLA 02
D DE VISIT. 80 02 ALA BSTC 980 01
= i
'AO URBANA - AVENIDA PORTUGAL
(\\(\ N\
AGEM :
ZTO ] DATA\; / PRANCHA
Ay’ NOVEMBRO,/2016
VA ESCALA
7 LA
ES QUADROS - CREA PR 72.224/D 1:500
DESENHO 02/03
CIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE ROGEMIR SOUZA




=5 | SHRETARA HUNICPALDE | |
NEIOAMBIENTE .o,

/ Validade: 04/05/2018_Qat

B Ses FAENDA RIO GRAKDE Protocolo: 23.440/2016 “*+ 7"

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Fazenda Rio Grande, com base na legislagédo
ambiental e demais normas pertinentes, expede a presente Autorizagdo Ambiental a:

01 IDENTIFICAGAO DO AUTORIZADO e .
Razdo Social — Pessoa Juridica/ Nome — Pessoa Fisica :
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE - SECRETARIA

MUNICIPAL DE OBRAS
CNPJ: 95.422.986/0001-02

Enderego

Rua Jacaranda, 300

Bairro Municfpio UF Cep

Centro Fazenda Rio Grande PR [83.820-000

02 - IDENTIFICAGAG DO EMPREENDIMENTS

Empreendimento )
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE — SECRETARIA MUNICIPAL DE

OBRAS

Tipo de empreendimento/atividade
Terraplanagem

Bairro
Gralha Azul

Cep
83.820-000

Bacia Hidrografica

Enderego
Av. Portugal, s/n°

Municipio
Fazenda Rio Grande
Corpo Hidrico do Entorno

*************** lguagu
Destino do Esgoto Sanitario : Destino do Efluente Final
**************?\- ***************

03 — REQUISITOS DA LICENGA AMBIENTAL

Detalhamento dos requisitos de licenciamento

INFORMAGAO: 23.440/2016

INTERESSADO: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE — SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
ASSUNTO: RLA TERRAPLANAGEM. o

LOCAL DO EMPREENDIMENTO: Av. Portugal, s/n° - Bairro Gralha Azul.

MUNICIPIO: Fazenda Rio Grande / PR.

COORDENADAS GEOGRAFICAS: 671180/7158597— SAD 69,

PARECER
ANTONIO CELSO FERNANDES
Téc. Em Controle Ambiental CRQ - 09403460




PARECER
Apresenta-se o parecer de vistoria rearlizada-em 03/05/2017, na Av. Portugal, s/n°, Bairro Gralha

Azul, municipio de Fazenda Rio Grande/PR, objeto de solicitagéo para execugao de drenagem de

aguas pluviais, solicitado por Secretaria Municipal de Obras — SMOP.

Em virtude das obras de drenagem e pavimentagdo decorrentes na Av. Portugal, bairro Gralha )

Azul, se faz necessario a construgdo de novas galerias em alguns trechos.
A referida rua faz parte da rede viaria do municipio de Fazenda Rio Grande, dewdamente

inserida no perimetro urbano, conforme Plano Diretor Munlcnpal

Tendo em vista o interesse em ampliar as redes de drenagem municipal e conduzw
adequadamente o fluxo de aguas para os canais receptores sem prejudicar ou alterar a dindmica dos
recursos hidricos (recurso esgotavel). A Secretaria Municipal de Meio Amb|ente de -Fazenda Rio

Grande/PR, considerando os dados levantades em campo e apresentados em projetos emite-se o

parecer favoravel quanto a intervengéao e obras para drenagem urbana.

~*r' oyt

Considerando os projetos apresentados junto @o processo-administrativo-

Considerando o atendimento da RESOLUCAO CEMA n® 088 de 27 de Agosto de 2013 Emite=

se o parecer favoravél a intervengéo e obras para.drenagem urbana na Av. Portugal, do trecho desde

o Loteamento Green Portugal até o entroncamento da Rua Jodo Quirino Leal, Bairro Veneza.

CONDICIONANTES
1 - A§ obras de drenagem deverdo ser executadas, apenas nas areas indicadas no mapa

apresentado.
2 - O mapa para indicagéo das areas a ser contempladas com a drenagem, devera estar em anexo a

Autorizégéo Ambiental.

3 - Esta Autorizagdo ndo permite canalizagdo fora do trecho indicado, bem como nédo permite o uso

da mesma por outras pessoas (fisicas ou juridicas), para tal finalidade.
4 - O responsavel pela obra devera adotar medidas de seguranca para executar a drenagem, bem

como: , ‘-
- Uso de EPI's — Equipamento de Protengéo de Individual.
EPC’s — Equipamento de Protegéo coletiva.
- Os equipamentos (maquinas e objétos), utilizados para a execugdo da obra deveréo estar
certificados que estdo aptos para o uso, considerando a possivel contaminag&o das aguas do referido

corpo hidrico.
- O local devera ser isolado e sinalizado, para evitar possiveis acidentes e acesso de pessoas no

momento da obra.
- A empresa contratada para executar as obras no local, sera responséavel por todo e qualquer dano
ocasionado em redes de abastecimentos de agua, redes de coleta de esgoto ou edificagdes

proximas.
-| 5 - Deverdo ser executadas medidas especificas de controle ambiental, tais como:




- Mlnlmlzar a emissdo de rurdos e poelras

- Protec&o de recursos naturais (aguas superficiais, florestas e fauna);
- Controle na atividade de transporte (método de carregamento e descarregamento),  sinalizacao,
sistematica, minimizagdo de incémodo a vizinhanga;

- Adotar medidas de seguranca técnica e operacional.

- Viabilizar plano de emergéncia para eventuais acidentes ocorridos no sistema infra- estrutural e
operacional.

- Proteger integralmente as areas de preservagado permanente — APP, fora da drea de interveng3o, no
ato da referida atividade, (se houver).

- Movimentag&do de solo somente como o mapa apresentado.

6 - Esta autorizagdo ndo permite qualquer tipo de supressdo vegetagdo nativa contida nos locais
indicados.

7 - Se houver importe de material para aterro, devera ser originado de outros locais com o devido
licenciamento ambiental adequado.

8 - Aexecugido da obra somente podera ser realizada apés a emisséo do licenciamento ambiental.

9 - Uma copia desta autorizagdo devera permanecer na obra, em local visivel e de facil acesso.

10 - Aconcessédo desta AUTORIZAGAO AMBIENTAL nio impedira exigéncias futuras decorrentes do
avango tecnolégico ou da modificagdo das condigdes ambientais, conforme o Decreto estadual N°
857/79 — Artigo 7°, paragrafo 2°;

11 - O ndo cumprimento da legislagdo ambiental vigente, sujeitara a empresa efou seu
representante as sansdes previstas na Lei N° 9.605/98, regulamentada pelo Decreto 6.514/08;

12 — Observar rigorosamente o prazo de validade de presente autorizacédo e sua possivel renovagao,

durante esse prazo.

Fazenda Rio Grande, 04 de Maio de 2017.

Carimbo e assinatura d réprej)enta da SMMA

O proprietario requerente acima qualificado nio
consta como devedor no cadastro de autuagdes Mar Cek!) Eroni Pelanda
ambientais Secr. Munitipal do Meio Ambiente

Decreto: 4333/201 6
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MEMORIA DE CALCULO TUBOS — DRENAGEM

1. Rede principal

Trecho Diametro Extensao Tipo
CLO2 - CLO03 @ 40 5,00 Simples
PV0O1 - CLO4 @ 40 35,00 Simples
CLO4 - PV02 @ 60 35,00 Simples
PV02 - CLO5 | ? 60 35,00 | Simples
CLO5 - PV03 @ 60 35,00 Simples
PV03 - CLO6 @ 60 35,00 Simples
CLO6 — PV04 ? 60 35,00 Simples
PV04 - CLO7 ? 60 35,00 Simples
CLO7 — PVO5 ? 60 35,00 Simples
PVO5 - CLO8 @ 60 35,00 Simples
CLO8 — PV06 @ 60 35,00 Simples
PV06 — CLO9 ? 60 35,00 Simples
CLO9 - PVO7 @ 80 35,00 PA-1
PVO7 - CL10 @ 80 35,00 PA-1
CL11 -PV08 @ 40 33,00 Simples
PV08 —CL12 ? 60 33,00 Simples
CL12 - PV09 @ 60 33,00 Simples

2. Travessias (tubos = #80)

Trecho Diametro Extensao Tipo
CLO1 — ALAQ2 @ 120 32,00 CA-2
ALA 01 - ALAO02 2x @150 2x29,00 CA-2
CL10 — ALAQ2 @ 80 31,00 CA-2
PV09 —ALAO3 @ 80 10,00 CA-2




3. Travessias de boca de lobo (tubos #40)

Posicdo @ 40S @ 40A
CcLo1 1,00 9,00
CL02 1,00 9,00
PVO1 1,00 9,00
CLO4 1,00 9,00
PV02 1,00 9,00
CLO5 1,00 9,00
PV03 : 1,00 9,00
CLO6 1,00 9,00
PV04 1,00 9,00
CLO7 1,00 9,00
PV05 1,00 9,00
CLo8 1,00 9,00
PV06 1,00 9,00
CL09 1,00 9,00
PV07 1,00 9,00
CL10 1,00 9,00
CL11 1,00 9,00
PV08 1,00 9,00
CL12 1,00 9,00
4. Resumo
Tubo Quantidade

@40S 92

B40A 171

P60S 416

@80 CA-1 70

@80 CA-2 41

$120 CA-2 32

$150 CA-2 58

Fazenda Rio Grande, 01 de Fevereiro de 2017.

Gustavo Goncales Quadros
Engenheiro Civil - CREA PR 72.224/D




MEMORIA DE CALCULO CAIXAS E POGOS DE VISITA — DRENAGEM ' _

1. Quadro de quantidades

Item Identificagdo Quantidade

Caixa de ligagdo @40 CLO2 /CL11 02
Caixa de ligacdo @60 CLO4 / CLO5 / CLO6 / CLO7 / CLO8 / CL12 06
Caixa de ligacdo @80 CLO9 / CL10 02
Caixa de ligagdo @120 CLo1 01
Caixa de ligagdo @150 CLO3 01
Poco de visita #40 PVO1 01
Pogo de visita @60 PV02 / PV0O3 / PV04 / PVOS5 / PVO6 / PV0O8 06

PVO7 / PV0O9 02

Pogo de visita @80

/////}

4/

Fazenda Rio Grande, 01 de Fevereiro de 2017.

[~

Gustavo Gongales Quadros
Engenheiro Civil - CREA PR 72.224/D
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REFORGCO DO SUB—LEITO
T‘ EC|7fo LADO AREA (m?) VOLUME (m3)
Est. 02 a Est. 08 LD 169,56 33,91
Est. 10 a Est. 15 LD 76,39 15,28
Est. 16 a Est. 24 LD 91,18 18,23
Est. 16 a Est. 24 LD 72,70 14,54
Est. 04 a Est. 07 LE 48,53 9,71
Est. 09 a Est. 31 LE 1.160,95 232,19
TOTAL 323,86

CONVENGCOES
REFORCO DE SUB-LEITO COM SAIBRO

BORDO EXISTENTE

EIXO PROJETADO
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MEMORIA DE CALCULO — SINALIZACAO HORIZONTAL

1. Pintura de faixas amarelas
1.1 Bordo esquerdo:
Extensdo: 640,00 metros
Largura: 0,15
Area: 640,00 x 0,15 = 96,00 metros quadrados

1.2 Eixo:
Extensdo: 640,00 metros
Largura: 0,15 :
Area: 640,00 x 0,15 = 96,00 metros quadrados

1.3 Total:
Bordo esquerdo: 96,00 metros quadrados
Eixo: 96,00 metros quadrados
Total: 192,00 metros quadrados

2. Pintura de faixas brancas

2.1 Longitudinais a pista

Trechos Extensdo Largura Area
OPP a Est. 06 + 12,50m 132,50 0,15 19,88
Est. 06 + 17,80m a 07 + 5,00m 7,20 0,15 1,08
Est. 07 +9,55m a Est. 21 + 9,70m 280,15 0,15 42,02
Est. 21 +14,70m a Est. 27 + 1,25m 106,55 0,15 15,98
Est. 27+ 7,15m a Est. 02 + 16,30m 9,15 0,15 - 1,37
Est. 28 +2,20m a Est. 32 77,80 0,15 11,67

Area: 613,35 x 0,15 = 92,00 metros quadrados

2.2 Transversais (acessos)
Acessos: 05

Extenséo: 2,40

Largura: 0,15

Area: 2,0x 5,0 x 2,40 x 0,15 = 3,60 metros quadrados

2.3 Total:
Longitunais: 92,00 metros quadrados
Tranversais: 3,60 metros quadrados
Total: 95,60 metros quadrados

/
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Engenheiro Civil — CREA PR 72.224/D

Fazenda Rio Grande, 01 de Fevereiro de 2017.



MEMORIA DE CALCULO - SINALIZACAO VERTICAL

1. Quadro de localizacio das placas

Tipo de placa Lado Posicio
Regulamentacdo LD OPP + 13,25m
Regulamentacdo LD Est. 02 +2,10m
Regulamentagdo LD Est. 11 + 15,50m
Regulamentagdo LD Est. 13 +12,10m
Adverténcia LD Est. 19 + 18,00m
Regulamentagéo LD Est. 21 +17,40m
Regulamentacéo LE Est. 06 + 1,80m
Adverténcia LE Est. 15+ 19,80m
Regulamentacdo LE Est. 20 + 16,50m

2. Quadro de area das placas

Tipo de placa Area / placa (m2) Quantidade Area Total (m2)
Adverténcia 0,25 02 0,50
Regulamentacéo 0,2 07 1,40

Area total 1,90

Fazenda Rio Grande, 01 de Fevereiro de 2017.
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